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BILANCIO: M5S «Cl DISSOCIAMO DA QUANTO STA ACCADENDO IN AULA

«ll Movimento & stelle si dissocia profondamente da quanto sta accadendo ora in
Assemblea Capitolina, dalle urla, dagli insulti, dalle minacce. E un teatrino condotto dalla
maggioranza e dalle opposizioni che mercanteggiano sul bilancio. E a farne le spese sono
sempre i cittadini. Quest'ennesimo teatrino mette in scena le inadeguatezza sia della
precedente che dell'attuale maggioranza che non sono state in grado di approvare il
bilancio 2013. Abbiamo parlato di mercato delle vacche, lo ribadiamo, sottolineando che
nel mercato c'¢ chi compra e c'¢ chi vende. E noi denunceremo ogni tipo di
‘compravendita. Il M5S, come sempre, fara una opposizione dura e di merito». Lo dichiara
in una nota, il gruppo capitolino del Movimento 5 stelle.

Ti potrebbero interessare anche:Padova e la guerra degli Spritz: troppi bar li fanno
tarocchiTav: bloccata auto-arsenale, due fermiPartita dal porto di Civitavecchia la portaerei
della Marina Italiana "Cavour"
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LA PORTAEREI CAVOUR NAVIGA INTORNO ALL'AFRICA PER PORTARE IL SISTEMA PAESE
FINO A DURBAN E CAPE TOWN

La nuova ammiraglia della Marina Militare Italiana, la portaerei Cavour, é partita da
Civitavecchia per una crociera di cinque mesi intorno all'Africa, nel corso della quale fara
scalo anche a Durban e Citta del Capo. Una crociera controversa, come si pud vedere dagli
articoli che sequono, il cui obiettivo ufficiale & quello di portare il Sistema Paese a diretto
contatto con le economie emergenti dell'Africa.

Taranto: countdown nave Cavour, rotta su Civitavecchia

Il comunicato ufficiale della Marina Militare Italiana

La portaerei Cavour, concreta rappresentazione del Sistema paese in movimento che nei
prossimi mesi promuovera le eccellenze italiane tra Penisola Arabica e Africa, si sta
preparando a salpare dalla Base Navale di Taranto, sede del COMFORAL.

Il conto alla rovescia é iniziato. Entusiasmo, volonta, organizzazione e passione: cosi lunita
della Marina Militare, comandata dal capitano di vascello Francesco Milazzo, disormeggia
alle ore 23 di sabato 9 novembre, subito dopo il saluto delle famiglie; la prua dirigera
quindi verso il porto di Civitavecchia dove la Nave approdera lunedi 11. Lammiraglia della
flotta riprendera il largo nella tarda giornata di mercoledi 13 dando il via alla Campagna
del Gruppo Navale Cavour che sara guidato dallammiraglio di divisione Paolo Treu.

Il Cavour sta terminando lapprontamento e mettendo a punto lassetto operativo e logistico
con il carico delle dotazioni, del carburante e degli olii combustibili. Intensa soprattutto
lattivita di stivaggio che ha impegnato lequipaggio. Qualche curiosita: sono stati imbarcati
30.000 chilogrammi di pasta, 50.000 di farina, 18.000 di pomodori pelati, 27.000 litri di acqua
distribuiti in 54.000 bottigliette e 12.000 litri di vino. Frutta e verdura fresca, ma anche
mozzarelle e panettoni e pure 6.000 razioni di emergenza completano la ricca dotazione di
una cambusa che in questa prima fase permettera al Cavour lautonomia per una trentina di
giorni di navigazione con circa 800 persone a bordo, compresi i 550 membri
dellequipaggio.

Il cantiere si completera nei prossimi giorni con linstallazione degli stand delle aziende
delleccellenza italiana presenti a bordo e con limbarco delle ultime componenti: Gruppi
Volo (cinque Sea Harrier AVS, tre elicotteri EH 101, un AB 212), Brigata Marina San Marco
(con una settantina di fucilieri) e specialisti del Gruppo Operativo Subacquei del
COMSUBIN.

La campagna navale fard rientro a Taranto il 7 aprile del 2014. Quasi cinque mesi di
navigazione per compiere il periplo completo del continente africano attraverso il Canale
di Suez e per fare rotta verso la Penisola Arabica tornando in Italia attraverso lo Stretto di
Gibilterra. Il Gruppo Cavour sara' completato dalla Fregata Bergamini, dalla nave di
supporto logistico Etna e dal pattugliatore Classe Comandanti, Borsini.

La lunga navigazione, che tocchera una ventina di scali, oltre alla promozione delle
eccellenze del Made in Iltaly, ricoprira molteplici ruoli tra cui: assistenza umanitaria nei
confronti delle popolazioni, sicurezza marittima attraverso operazioni di antipirateria e
protezione del traffico mercantile nazionale, sostegno alle Marine dei paesi rivieraschi, in
funzione di cooperazione, sviluppo e modernizzazione e supporto alla politica estera
nazionale.

Alla missione di promozione partecipano anche i ministeri degli Affari esteri, dello
Sviluppo economico e dei Beni culturali e del turismo, listituto per il Commercio estero,
Fincantieri, alcune aziende del gruppo Finmeccanica, Expo 2015, Pirelli, Piaggio Aereo,
Beretta, Blackshape, FederlegnoArredo, Elt, Intermarine, Mermec Group, MBDA, Sitael, e,
per gli aspetti umanitari, le infermiere volontarie della Croce Rossa Italiana e le onlus
Fondazione Francesca Rava e Operation Smile.
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Il Sole 24 Ore: Crociera "promo" nel Golfo e in Africa per la portaerei Cavour

E la nave piu grande, potente e avanzata della Marina Militare, ha completato le
qualificazioni per limpiego come portaerei ma finora & stata impiegata solo in missioni
umanitarie e promozionali. La portaerei Cavour, in servizio dal 2008, non ha partecipato
alla guerra libica (che vide protagonista la piu vecchia e meno costosa Garibaldi) ma nel
2010 trasportd aiuti umanitari ad Haiti sconvolta da un violento terremoto e ora si appresta
a partire per un tour di promozione del made in Iltaly in cui verra impiegata come fiera
galleggiante. Una missione anticipata sabato scorso dal ministro della Difesa, Mario Mauro,
che lha definita strategica per mettere in sinergia diversi soggetti protagonisti del rilancio
del sistema-ltalia. Lobiettivo € mettere in evidenza le capacita italiane di fare sistema ed &
anche lennesimo contributo che la nostra Marina Militare da al sistema Paese. Lammiraglia
della flotta italiana visitera zone che sono strategiche per i nostri investimenti ha
sottolineato Mauro tra gli altri i Paesi del Golfo. Ma &€ anche una missione utile a rafforzare
i rapporti con gli stati delle due sponde dellAfrica, quella atlantica e dellOceano Indiano e
che in questo momento hanno bisogno di Italia. Bisogno non solo assistenziale ma anche
sul piano dello sviluppo. Dobbiamo entrare nellottica di vivere un mondo che guarda
allAfrica quale protagonista del nostro futuro.

Al di 1a degli slogan la missione che portera la Cavour a restare sei mesi lontano dallltalia
prevede la partenza da Taranto il 12 novembre facendo rotta verso Suez e il Golfo Persico
dove la portaerei fara sosta in diversi porti delle monarchie del Golfo (Abu Dhabi, Doha,
Kuwait City, Manama e altri) accompagnata da altre due navi i cui nomi non sono stati resi
noti ma che fonti ben informate del Sole 24 Ore hanno rivelato essere la nuovissima fregata
lanciamissili Bergamini (tipo FREMM) e la nave logistica Etna carica di carburante e
rifornimenti. Altre fonti hanno rivelato che la missione promozionale era prevista per la
prossima primavera ma sarebbe stata anticipata per bruciare sul tempo la portaerei
francese Charles De Gaulle, attesa per inizio dicembre nel Golfo Persico alla testa di un
gruppo navale che racchiude lhi-tech navale transalpino per effettuare una missione
promozionale del made in France.

Il tour del gruppo navale italiano ha quindi lobiettivo primario di promuovere i prodotti
della cantieristica e della componentistica (armi, sistemi di navigazione ed elettronica)
italiana nei ricchi Paesi del Golfo protagonisti di una massiccia corsa al riarmo in funzione
soprattutto di contrasto alliran che non risparmia il settore navale. In questarea del mondo
lexport cantieristico italiano pudé decisamente migliorare le sue posizioni attualmente
limitate alla vendita di 4 pattugliatori alla marina degli Emirati Arabi Uniti e 4 motovedette
alllraq. Successivamente il gruppo navale italiano attraversera nuovamente Hormuz
spingendosi nellOceano Indiano per circumnavigare IAfrica con soste previste in
Mozambico e in almeno altri tre Paesi di interesse per la penetrazione commerciale e
militare italiana.

La Cavour, ha sottolineato il capo di Stato maggiore della Marina Giuseppe De Giorgi avra
compito di vetrina delleccellenza italiana ma anche compiti militari con una fase di
antipirateria marittima e di addestramento delle Marine dei paesi litorali africani come
quella somala. Fara attivita umanitaria e sulla nave saranno eseguiti interventi durante la
navigazione come gia é stato a Haiti da parte di chirurghi e oculisti. E unoperazione ha
concluso che rappresenta litalia in tutte le sue sfaccettature. A bordo della Cavour ampio
spazio é assegnato agli stand delle aziende italiane non solo del settore militare: si parla di
una ventina di espositori anche istituzionali tra cui llstituto per il Commercio estero (ICE)
che aprira quattro nuovi uffici il altrettanti Paesi africani ove faranno sosta le navi italiane.
Da quanto appreso saranno presenti anche gli stand dellExpo di Milano 2015, di Fincantieri,
di diverse aziende del Gruppo Finmeccanica, la societa missilistica MBDA, lelicotteristica
Agusta Westland, ma anche ENI, Federlegno e il Gruppo Ferretti che produce motoscafi e
yacht.
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Secondo indiscrezioni il costo previsto della missione che si concludera a meta aprile
dellanno prossimo é di circa 20 milioni di euro (un giorno di navigazione della Cavour
costa 200 mila euro) in parte a carico della Difesa e in parte delle aziende partecipanti.
Realizzata da Fincantieri, la Cavour é in grado di svolgere i ruoli di portaerei, piattaforma
logistica e anfibia, nave comando e nave ospedale. Lunga 244 metri e larga 51, con un
dislocamento di oltre 27 mila tonnellate a pieno carico, ha unautonomia di 7 mila miglia
(18 giorni di navigazione) e un equipaggio fisso di 450 marinai piu 200 addetti ad aerei ed
elicotteri ma pudé imbarcare altre 400 persone a seconda delle configurazioni dimpiego. -
Gianandrea Gaiani - Il Sole 24 Ore - AnalisiDifesa

Beppe Grillo: un negozio galleggiante per vendere armi

A cosa serve spendere miliardi di euro dei contribuenti per comprare portaerei e
lanciamissili? "Non possiamo trascurare la Difesa!” replicano severi i politici in TV, agli
ingenui "populisti" che chiedono di tagliare le spese per gli armamenti in un Paese in crisi.
Poi, naturalmente, si scopre che altro che difesa da terroristi, nemici e attacchi alieni: le
costosissime portaerei servono invece a fare le piazziste di armi in giro per il mondo.

La portaerei Cavour, ad esempio, salpera domani da Civitavecchia per portare in crociera
in Africa i nostri sistemi d'arma. Non potete crederci? Lo comunica la stessa Marina
militare, che non si nasconde nemmeno.

E si parla proprio di "promozione delle eccellenze imprenditoriali italiane”. E infatti a
bordo ecco le aziende del gruppo Finmeccanica: Agusta Westland, Mbda, OTO Melara,
Selex ES, Telespazio, WASS. Per intenderci, la Mbda & una societa che produce missili,
I'Agusta Westland invece elicotteri, mentre Oto Melara é leader mondiale nella produzione
delle artiglierie navali di piccolo e medio calibro. Esportiamo un po' di democrazia a Paesi
peraltro spesso poverissimi, che si indebitano per foraggiare le industrie di armi
occidentali. Oppure armiamo le ricche monarchie del Golfo, occupatissime ad espandersi
in Paesi terzi come Siria e Ciad.

La Cavour non viaggia da sola, ma & accompagnata da altre due navi, la nuovissima
fregata lanciamissili Bergamini e la nave logistica Etna. Chissa quanto ci sono costati questi
"negozi galleggianti” di sistemi d'arma, che dopo i paesi del Golfo se ne andranno
nell'Oceano Indiano per poi circumnavigare I'Africa con soste previste in Mozambico e in
almeno altri tre Paesi di interesse per la penetrazione commerciale e militare dell’ltalia.

I MoVimento 5 Stelle ha gia chiesto I'immediata cancellazione della missione, che tra
I'altro costa 200mila euro al giorno. E sara proprio il Parlamento a votare, impegnando il
governo ad un'azione immediata. Vogliamo proprio vedere.

Sel denuncia: "La portaerei Cavour in Africa a vendere armi anche a paesi in guerra”
Interrogazione di Sinistra Ecologia e Liberta sull'imminente missione del gruppo navale in
13 paesi africani e del Golfo Persico. A bordo una fiera, in parte finanziata dallo Stato, per
promuovere le "eccellenze italiane”, ma il grosso dei prodotti sono per uso militare, inclusi
sistemi d'armamento e missili di nuova generazione

ROMA - Una crociera di cinque mesi per presentare i gioielli del Made in Italy, soprattutto in
fatto di armamenti ed equipaggiamenti militari, a possibili grandi acquirenti dell'Africa e
nel Golfo arabico. E' quanto sostengono sei parlamentari di Sel - Franco Bordo, Arturo
Scotto, Donatella Duranti, Michele Piras e Giulio Marcon -, che hanno presentato
un'interrogazione parlamentare al governo sulla missione di promozione delle "eccellenze
italiane" attuata dal gruppo navale della portaerei Cavour in 13 paesi africani e del Golfo
Persico. Il viaggio avra inizio mercoledi 13 novembre.

"La crociera - scrivono i deputati - prevede un costo complessivo di 20 milioni di euro di
cui, pare, 13 coperti dagli sponsor commerciali e 7 a carico dello stato". Secondo i deputati
di Sel "la portaerei tocchera 13 paesi africani e 7 del Golfo Persico, ovvero Jedda (Arabia
Saudita), Gibuti (Gibuti), Abu Dhabi (E.A.U.), Mina Sulman (Barhein), Kuwait City (Kuwait),
Doha (Qatar), Mascate (Oman), Dubai (E.A.U.) e poi Mombasa (Kenya), Antseranana
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(Madagascar) e via via Maputo (Mozambico), Durban (Sudafrica), Cape Town (Sudafrica),
Luanda (Angola), Pointe-Noire (Congo), Lagos (Nigeria), Tema (Ghana), Dakar (Senegal),
Casablanca (Marocco) e Algeri (Algeria)".

Il viaggio & chiamato "Sistema paese in movimento" e prevede "l'utilizzo della portaerei
Cavour come spazio espositivo itinerante per la mostra dei propri prodotti da parte di
alcune aziende italiane tra le quali: la Beretta, gruppo Ferretti, Blackshape, Ferrero,
Federlegno Arredo, Elettronica, Intermarine, Mermec Group, Pirelli e Finmeccanica".
Secondo il testo dell'interrogazione, alla fiera navigante "é prevista una preponderante
presenza di imprese industriali del settore militare e di produzione di sistemi d'arma con
relativo marketing dei propri prodotti, considerato che aziende del gruppo Finmeccanica
presenteranno a bordo della Cavour e sul ponte di volo la loro produzione piu aggiornata:
Agustawestland (elicotteri nh90 e aw101), Oto Melara (sistema d'arma 127/64 Iw vulcano e
relativa famiglia di calibri, strales evoluzione dei cannoni navali da 76 mm, munizione
guidata dart), Selex es (fornitore e integratore di sistemi radar e di combattimento tra cui i
sistemi imbarcati sulle fregate Fremm, una delle quali partecipa alla campagna), Wass
(siluro pesante black shark, siluro leggero a244/s mod. 3, Contromisure e sonar), telespazio
(comunicazioni integrate e geoinformazione), mbda (missili aspide 2000, aster 15 e 30,
marte mk2/s e teseo/otomat)".

Sel denuncia: "La portaerei Cavour in Africa a vendere armi anche a paesi in guerra”.
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D STABILITA D Altro che rigore: nell'articolo 3 della legge & stato inserito il mega-stanziamento

Dopogli K-35, eccoi 6,5 miliardi
per “tar bella” la Marina militare

[l ministro Mauro dice
“signorsi” alle pressioni
dell'ammiraglio De Giorgi,
lo stesso che si & fatto
promotore della crociera

da marketing della portaerei
Cavour per diffondere

il made in Italy nel settore
armi Martini b pag.7 LaPresse
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PER LE ARMI 1 FONDI Ml TROVAN():
0 MILIARDI PER LE NAVI MILITARI

NON SOLO GLI F-35, BLITZ DEL MINISTRO MAURO E LA NORMA E NELLA MANOVRA

di Daniele Martini

e per fare grande e

forte  1'Aeronautica

militare si spendono

15 miliardi di euro
per l'acquisto dei cacciabom-
bardieri F-35, puo la Marina
fare la figura della cenerentola
restando a bocca asciutta? Cer-
to che no. E infatti, solerte e
comprensivo nei confronti del
grido di dolore degli alti co-
mandji, il ministro ciellino del-
la Difesa, Mario Mauro, & cor-
so ai ripari. Al comma 13 del-
l'articolo 3 della legge di Sta-
bilita ha inserito quasi di sop-
piatto uno stanziamento mon-
stre che si presume faccia felice
lo Stato maggiore marittimo e

la societd statale Fincantieri
che le navi militari le fabbrica,

ma che & una specie di bocca di
pozzo aperta sui conti pubblici
per i prossimi vent'anni: in to-
tale quasi 6 miliardi e mezzo di
spesa per “assicurare il man-
tenimento di adeguate capaci-
ta della Marina militare”. In
pratica per rinnovare la flotta.
Su Mauro hanno fatto breccia
le valutazioni e le pressioni del
nuovo capo di Stato maggiore
della forza navale, l'ammira-
glio Giuseppe De Giorgi. Lo
stesso alto ufficiale che si ¢ fat-
to promotore della circumna-
vigazione dell'Africa e di pun-
tate in Medio Oriente con la

portaerei Cavour, vanto della
marineria militare italiana,
trasformata all'uopo in un ba-
zar itinerante inviato a illu-
strare le eccellenze del made in
Italy. Inteso nella sua accezio-
ne piu vasta: Nutella, mobili,
design, yacht, cavi, pneumati-
ci, sistemi ferroviari. E soprat-
tutto armi, ovviamente.

ALCUNE SETTIMANE fa l'am-
miraglio ha perorato al mini-
stro la causa del rinnovamento
della flotta presentandola co-
me un'esigenza assai pit im-
pellente di quella degli F-35.
Secondo il capo della Marina la
vera minaccia da cuiI'Ttalia de-
ve difendersi ¢ quella che grava
sulle rotte di approvvigiona-
mento delle materie prime, in-
sidiate dalla pirateria interna-
zionale. Per difendere quelle
rotte meglio dei cacciabom-
bardieri sono le navi. Il mini-

stro Mauro ha immediatamen-
te recepito il messaggio senza
perd minimamente ritoccare il
programma di acquisto degli
F-35, che anzi viene integral-
mente confermato. Il ministro
si & limitato ad affiancare l'uno
all'altro, sommando megaspe-
saa megaspesa. Come selTtalia
fosse il paese del bengodi mi-
litare. E una decisione grave,
soprattutto in considerazione
dello stato disastroso della no-
stra economia e dei conti pub-

LETTERA MORTA
Dopo le polemiche per
i caccia si era deciso
per una valutazionein
Parlamento delle spese
per gliarmamenti. Ora
laforzatura della Difesa

blici e che sottovaluta la soffe-
renza acuta di una parte sem-
pre piu estesa di cittadini a cui
si continuano a chiedere sacri-
fici e tasse alla rincorsa peren-
ne di sfuggenti parametri di bi-
lancio imposti dall Europa.

Quella scelta ¢ grave anche da
un punto di vista politico per-
ché effettuata quasi a ripiccari-
spetto a una parte del partito di
maggioranza, il Pd, che infatti
ora soffre in un imbarazzato
stato d'impotenza soprattutto
per il metodo seguito. Con
limpegnativo stanziamento a
favore della Marina militare
vengono per l'ennesima volta
trascurate le prerogative del
Parlamento. E cio avviene nel
momento in cui gli stessi de-
mocratici avevano molto insi-
stito perché le scelte sugli in-
vestimenti militari fossero ri-
portate nelle aule parlamentari
e sottratte alla potesta esclusiva
e sostanzialmente insindacabi-
le di ministri e capi di stato
maggiore. Quella battaglia po-
litica aveva preso le mosse dalla
polemica sulla stratosferica
spesa per gli F-35 e si era con-
cretizzata dal punto di vista
parlamentare nell'istituzione
di una commissione di indagi-
ne per verificare ['opportunita
o meno dell'acquisto dei cac-
ciabombardieri, un'inchiesta
poi estesa alla valutazione di
tuttiicirca 70 costosissimi pro-

grammi di spesa militare. L'in-
dagine & tuttora in corso e la
conclusione prevista per gen-
naio. Sono stati sentiti capi di
stato maggiore, manager indu-
striali, esperti militari con l'o-
biettivo di accertare una volta
per tutte, in una logica com-
plessiva e il pitt possibile sot-
tratta alle interessate ed estem-
poranee pressioni delle lobby,
che cosa cifosse da confermare

in quel fiume ingentissimo di
spesa e che cosa invece tagliare.
Che cosa fosse pitt prudente
rinviare e che cosa al contrario
accelerare.

RISPETTO a questa imposta-
zione, la decisione del ministro
appare come una specie di col-
po di mano e di fatto ridico-
lizza l'attivita della commissio-
ne di indagine sulle spese mi-
litari e pit1 in generale linizia-
tiva parlamentare in tema di
difesa. Di pit: essendo il me-
ga-investimento per la Marina
inserito nella legge di Stabilita
su cui verra posta la fiducia in
Parlamento, esso & di fatto sot-
tratto a qualsiasi possibilita di
modifica da parte dei senatori.
Insomma, con una specie di
passo del gambero per le spese
militari, anche le pit ingenti,
viene di nuovo imposto a tutti
un ultimativo prendere o la-
sciare. E il Parlamento riso-
spinto verso un mortificante e
passivo ruolo notarile.
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Il gruppo navale CAVOUR vetrina d’eccezione del "sistema Paese"

II'5 novembre scorso il Capo di Stato Maggio-
re della Marina Militare Ammiraglio Giuseppe
De Giorgi, ha illustrato in conferenza stampa,
alla presenza del Capo di Stato Maggiore del-
la Difesa Ammiraglio Luigi Binelli Mantelli e del
Ministro della Difesa Mario Mauro (vedi foto), il
programma della missione del gruppo navale
CAVOUR per la promozione del sistema Pae-
se all'estero. L'operazione vedra I'ammiraglia
della flotta, scortata dalla fregata BERGAMI-
NI, dal pattugliatore BORSINI e dal rifornitore
ETNA, visitare 7 Paesi del Golfo Arabico e 13
del continente africano e concludere il suo giro
il 7 aprile 2014 con il rientro a Taranto. | costi
ammontano a 20 milioni: 7 milioni a carico del-

la Difesa, a copertura di stipendi e del costo
forfettario di impiego, € i restanti 13 di spese
vive a carico degli sponsor. La missione si pre-
figge di raggiungere 3 obiettivi primari: in pri-
mo luogo consentira di effettuare importanti
attivita addestrative sia con i gruppi navali di
Paesi amici presenti nel’Oceano Indiano, sia
con le Marine delle Nazioni visitate; in secon-
do luogo, grazie ad uno speciale allestimento
allinterno della CAVOUR, frutto della collabo-
razione tra la Marina e numerosi sponsor (Fin-
cantieri, Finmeccanica, Elettronica e Federle-
gno solo per citare i pit noti), permettera di
veicolare i migliori prodotti e tecnologie nazio-
nali effettuando un’efficace campagna promo-

zionale del made in Italy anche in vista dell'or-
mai prossima EXPO 2015 di Milano; infine, at-
traverso la collaudata sinergia gia sperimenta-
tain occasione della missione ad Haiti del 2010
con le ONLUS Operation Smile e Fondazione
Francesca Rava, fornira un contributo umani-
tario grazie alla presenza di diversi team medi-
ci che opereranno a sostegno delle popolazio-
ni africane. Per quanto riguarda il primo obiet-
tivo, il pattugliatore BORSINI, durante il tour,
sara distaccato per un dispiegamento perma-
nente - fino al termine, cioé, dell'esigenza ope-
rativa - in Mozambico per aftivita di sicurezza
e pattugliamento congiunto con la Marina lo-
cale. A quanto risulta a RID, ¢ allo studio la
possibilita di imbarcare sul BORSINI persona-
le misto, italiano e mozambicano, mentre, una
volta terminata I'esigenza operativa, I'unita - o
una sua equivalente - potrebbe essere vendu-
ta anche alla stessa Marina del Mozambico. In
quest'aerea sono del resto fortissimi gli inte-
ressi italiani, in particolare di ENI, che possie-
de, nella parte settentrionale del Paese al con-
fine con la Tanzania, il 70% della concessione
di un’area offshore, denominata “Area 4", la cui
ricchezza & stimata in circa 1.974 miliardi di
metri cubi di gas.

Francesco Tosato
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Difesa e Piccole Medie Imprese

Nel viaggio verso la "terra promessa" della fine
della crisi economica, uno dei pochi settori in
crescita & quello della Difesa e del'aerospa-
zio. Il comparto deve affrontare la concorren-
za internazionale, ma, a differenza di altre na-
zioni, in talia resta rilevante la presenza della
Piccola e Media Impresa (PMI), integrata con i
big player del settore, che presentano eccel-
lenze mondiali. Si noti che non si tratta di sem-
plice esternalizzazione dalle grandi aziende alle
piccole, per contenere i costi e il personale: si
tratta di una vera rete, una Silicon Valley este-
sa, in cui la produzione di soluzioni IT viaggia
nei 2 sensi. L'idea su cui si basano le associa-
zioni di categoria, come la AIAD (Aziende Ita-
liane Aerospazio e Difesa) e la AS| (Agenzia
Spaziale taliana), € quella di valorizzare e po-
tenziare la rete, allo scopo di mantenere per
Iltalia un ruolo di potenza mondiale come
esportatore nel settore spaziale e militare. Si
ricordi che I'ltalia fu la terza nazione a lanciare
un satellite nello spazio, dopo USA e Unione
Sovietica. Sviluppare e promuovere la forma-
zione di “laboratori ingegneristici” su scala PMI
& percio una strategia utile anche per colossi
come Finmeccanica.

Per questo scopo un anno fa sono state create
strutture come il Cluster Tecnologico Naziona-
le dell’Aerospazio (CTNA): una rete che com-
prende 81 centri di ricerca, 28 universita e ben
800 PMI. L’AIAD, invece, associa oltre 130
imprese con oltre 50.000 addetti e un fatturato
annuo di 14,5 miliardi di euro. Di questi numeri
il gruppo Finmeccanica copre circa '80%. Ma
in termini unitari ben il 75% delle aziende fede-
rate sono da considerarsi PMI e oltre il 50% di
queste occupano ciascuna meno di 100 ad-
detti. Le PM! italiane oggi hanno la possibilita
di essere presenti a importanti business con-
vention internazionali come I'Aerospace & De-
fense supplier Summit di Seattie o ' Aeromarket
di Tolosa, dove I'ltalia nel 2012 & stata la na-
zione pill rappresentata dopo la Francia. | ri-
sultati economici presentano una crescita o una
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tenuta di quasi tutte le aziende, con in contro-
tendenza il solo settore navale (calato del 20%
nel 2012, dati AIAD). Nel comparto aerospa-
ziale I'ltalia occupa il quarto posto in Europa,
con oltre 15 miliardi di euro di fatturato 'anno.
Alto anche il rapporto valore aggiunto per ad-
detto: 80.000 euro su una produzione per ad-
detto di 267.000 euro, nelle 30 aziende del Di-
stretto Virtuale ASI. Quattro di queste sono di
grandi dimensioni: Thales Alenia Space Italia,
Telespazio, Avio/Avio Aero e SELEX ES. Ma le
altre 26 imprese sono di dimensioni medio-pic-
cole, con 1.600 dipendenti in tutto e redditivita
simile a quella dei big player. Allinterno delle
PMI & massiva la presenza di ingegneri (oltre
80% del totale dei dipendenti). In media il 28%
delle commesse ¢ frutto di appalti nazionali,
mentre la maggior parte della produzione vain
Europa (51% per i big, 38% per le medie im-
prese, 31% per le microaziende). Un dato ne-
gativo & costituito dalle partecipazioni aziona-
rie. Per esempio, nelle aziende associate nel-
I'Agenzia Spaziale ltaliana la ripartizione azio-
naria vede i privati o lo Stato italiani detentori
del 38%, mentre i soggetti pubblico-privati esteri
arrivano al 62%. Da sottolineare anche la scar-
sa presenza del capitale privato: italiano al 6%;
azionisti privati esteri al 17% (dati ASI 2012).
La prevalenza degli investitori stranieri include
anche aziende piccole o medie come la Com-
pagnia Generale per lo Spazio (200 tra inge-
gneri e fisici), acquisita dalla tedesca OHB. Cid
testimonia perd il valore della nostra produzio-
ne. In questo breve focus parleremo di 2 pic-
cole aziende: D’Appolonia Spa e Intecs Spa.
La prima & una societa di ingegneria nata negli
anni 80, recentemente entrata nel gruppo RINA
e caratterizzata da una marcata diversificazio-
ne delle attivita, a partire dalla divisione Spa-
zio e Difesa, che impiega circa 50 dipendenti,
quasi tutti ingegneri. | manager del dipartimen-
to, Fabrizio Lagasco, ha precisato a RID che |l
campo di azione & diviso tra la progettazione
di infrastrutture (come gli adeguamenti logisti-
ci degli aeroporti di Pra-
tica di Mare e Grotta-
glie) e la sistemistica.
“Parte delle commesse
arrivano da grandi
player come SELEX,

Uno spazio dell’AIAD
(Aziende ltaliane Ae-
rospazio e Difesa) al
salone MSPQdi Kiel-
ce in Polonia. Ben il
75% delle associate
sono PMI.

Finmeccanica o la Marina Militare, per la quale
abbiamo sviluppato una parte del sistema
SAAM-IT della portaerei CAVOUR. Lavoriamo
in rete con centri di ricerca e molte universita.
Realizziamo all'estero il 50% del fatturato, a
partire dai sistemi di sorveglianza dei confini
marini, per esempio nello Yemen, dove abbia-
mo implementato il sistema di controllo del traf-
fico navale. Simile anche la commessa otte-
nuta dall’Agenzia Europea per la sicurezza
delle frontiere esterne (Frontex). La Divisione
Spazio e Difesa di D’Appolonia ha la possibili-
ta di entrare nei mercati mondiali grazie alla
consolidata internazionalizzazione del suo
comparto di ingegneria civile, e grazie alla si-
nergia con il Gruppo RINA, che ha sedi in 140
diverse nazioni. Stiamo pertanto espandendo-
ci nei mercati esteri e abbiamo ottenuto la par-
tecipazione a programmi strategici come quel-
lo del vettore satellitare europeo VEGA, che
affianca gli ARIANE e | SOYUZ ed é realizzato
dall’Agenzia Spaziale ltaliana e da Avio Aero”.
Altre commesse riguardano il settore navale
(classi FREMM e ORIZZONTE). Rispetto al
quadro economico, il 2011 & stato un anno di
notevole crescita, grazie a programmi nel set-
tore Spazio avviati prima dell'acuirsi della crisi,
mentre nel 2012 si & mantenuto il risultato. “Sia-
mo multidisciplinari e possiamo utilizzare il
know-how anche in settori civili, per esempio
con il progetto per contrastare l'inquinamento
della citta di Pechino, sviluppato in collabora-
zione con il Ministero del’Ambiente”, aggiun-
ge Lagasco. Un quadro simile riguarda un‘al-
tra azienda privata, la Intecs Spa, il cui diparti-
mento Difesa ha sviluppato una notevele espe-
rienza nella progettazione e nello sviluppo di
software per missili quali gli ASTER. Un altro
settore di attivita abbraccia i sistemi di gestio-
ne del combattimento per programmi navali
come ORIZZONTE, BAYNUNAH e CAVOUR,
o terrestri come CATRIN, altre alla produzione
del sistema computerizzato di tiro SAGAT per i
sistemi di artiglieria dell’Esercito. La contrazio-
ne della cantieristica navale militare (-20% nel
2012) e i rapporti di forza interalleati hanno
impedito un incremento del fatturato negli ulti-
mi anni. In questo senso va letto il passaggio a
MBDA France della produzione del software e
di una parte dellhardware dei lanciatori imple-
mentati sulle portaerei CAVOUR e DE GAUL-
LE, produzione che in origine era italiana. Si &
cosi arrivati al paradosso che quelle compo-
nenti sono italiane sulla DE GAULLE e france-
si sulla pitl recente CAVOUR. Il CEQ Alberto
Morici punta su una nuova crescita del fattura-
to basata su una maggiore attenzione ai setto-
ri non direttamente legati al navale.

Paolo della Sala
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IL FUTURO DELLA MARINA

INTERVISTA CON L'AMMIRAGLIO DI SQUADRA GIUSEPPE DE
GIORGI, CAPO DI STATO MAGGIORE DELLA MARINA

ID: Prima di entrare nel
vivo di questo lavoro con
le domande su FREMM e
nuovi pattugliatori, possia-
mo fare il punto sul progetto della nuo-
va legge navale a cui state lavorando
ormai da quasi un anno?

Amm. De Giorgi: Pil che di nuova
legge navale, parlerei di un piano di
emergenza finalizzato a ridurre il de-
grado della capacita marittima nazio-
nale, intesa come il binomio Marina/
cantieristica navale ed industria ad
alta tecnologia correlata. L'avvio del
pianao costituira un intervento di emer-
genza vero e proprio, mirato alla rea-
lizzazione di un primo nucleo di navi
per evitare l'irrimediabile decadenza
della flotta, al fine di bilanciare alme-

Portaerel 1

Navianfibie 4

Cacclatorpedinlere
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di Pietro Batacchi

Con I'Ammira-
glio De Giorgi
abbiamo parlato
ad ampio spet-
tro del futuro
della Marina Mi-
litare e dei bene-
fici che a tutto il
sistema-paese
potrebbe porta-
re il piano di am-
modernamento
straordinario
della flotta.

no in parte la perdita di 51 delle 60
navi attualmente in linea, dando inol-
tre impulso alla sua razionalizzazio-
e,

RID: Cosa comprende questo pac-
chetto di emergenza e come intende-
te finanziarlo?

Amm. De Giorgi: Lintervento com-
prende i nuovi 8 pattugliatori d'altu-
ra, una nave rifornitrice, una nave
anfibia e 2 mezzi navali minori ad alta
velocita. Per finanziarlo abbiamo pen-
sato all’attivazione di un sistema di
mutui ventennali. Noi siamo gia pronti
a partire nel 2014 con le lavorazioni,
visto che i progetti sono maturi, com-
preso quello dei nuovi Pattugliatori Po-
livalenti dAltura, e stiamo aspettan-

Fregate
Rifornitriel 3 (aitnt

Corvette 6 [
Pattugliatorl () W == =S -
Cacclamine 1() ‘- ‘ : /
Idrografiche 3 3'8 d”"" T

Sommergibili AL 9
Convenzionall ¢

Supporto subacquei 2 38 anmi | r‘L

Supporto Intel

Il grafico evidenzia I'eta me-
dia delle unita della Marina
Militare.
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do solo il via libera della nuo-
va Legge di Stabilita.

Si tratta di un grande pro-
gramma di rilancio dell’eco-
nomia nazionale, che ricorda
analoghe iniziative condotte
in passato come, per esem-
pio, il piano lanciato dal Pre-
sidente Theodore Roosevelt
che porto alla realizzazione
della “White Great Fleet”, fa-
cendo degli Stati Uniti una
potenza marittima a tutti gli
effetti, o l'intervento straor-
dinario promosso da Franklin
Delano Roosevelt nell’Ameri-
ca post-depressione.

RID: Veniamo alla tematica
specifica di questo favoro e
partiamo dalle FREMM. Cosa
rappresentano in termini ope-
rativi per la Marina Militare
queste nuove fregate e quali
compiti dovranno svolgere?
Amm. De Giorgi: Le fregate
tipo FREMM dovranno costi-
tuire la base del futuro grup-
po portaerei centrato sul CA-
VOUR e, in generale, svolge-
re la funzione di scorta per
proteggere i nostri gruppi na-
vali.

RID: Di recente é stato dato
il via libera contrattuale alla
74 e 83 unita. Ci saranno del-
le differenze con le prime 6
unita gia finanziate e in co-
struzione?

Amm. De Giorgi: Si: si trat-
tera, infatti, di navi pit per-
formanti per le quali, in par-
ticolare, puntiamo ad avere
una maggiore velocita in die-
sel, posto che gia le FREMM
attuali possono vantare una
velocita di un nodo in piu ri-
spetto alle previsioni. Con la
72 e 83 unita vorremmo far
crescere la velocita di crocie-
ra in diesel di 3/4 nodi rispet-
to ai 16 attuali. A tal fine stia-
mo valutando una serie di so-
luzione tecniche, tra le quali
anche l'adozione di diesel pil
potenti.

RID: In termini operativi
come si spiega questo incre-
mento del requisito velocita?
Amm. De Giorgi: Si spiega
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NAVE ANFIBIA

Classe Etna

NAVE SUPPORTO LOGISTICO

1] piano di ammodernamento straordinario della flotta prevede la realizzazione anche di un'unita anfibia e

di un'unita da supporto logistico.

soprattutto con l'esigenza di parteci-
pare alle prolungate missioni di anti-
pirateria ed alla conseguente neces-
sita di scortare e proteggere le navi
mercantili.

RID: Ma il numero degli attacchi di
pirateria é in drastica riduzione...

Amm. De Giorgi: Lo é grazie allo sfor-
zo nostro e di tutta la comunita inter-
nazionale. Resta il fatto che siamo
sempre in presenza di una minaccia
molto grave alla sicurezza e al benes-
sere economico del nostro Paese che,
in virtt della sua flessibilita e adatta-
bilita, pud tornare a manifestarsi con
la stessa intensita di prima spostan-
dosi, come peraltro ha gia fatto, an-
che in contesti diversi rispetto a quel-
lo tradizionale del Corno d’Africa.

RID: Tornando alla 72 e 82 FREMM,
queste unita avranno anche il radar a
4 facce fisse in via di sviluppo da par-
te della SELEX ES e capacita anti-ba-
listiche?

Amm. De Giorgi: In linea di massi-
ma direi di no. Noi puntiamo, difatti,
ad implementare tale capacita a par-

Secondo I'Ammiraglio De Giorgi le fregate tipo FREMM potranno con-
tare sul radar a 4 facce fisse a partire dalla 9° e 10° unita.

K007

tire dalla 92 unita. Peraltro, auspico
che la 92 e 102 unita possano essere
dotate anche di una capacita land-at-
tack attraverso I'adozione di un mis-
sile del tipo, per esempio, SCALP NA-
VAL.

RID: Quali saranno le altre novita della
72 e 82 unita?

Amm. De Giorgi: Un'altra novita sara
I'adozione di nuove fibre in composi-
to, ottenute mediante |'applicazione di
nanotecnologie, da utilizzare su so-
vrastrutture e albero per ridurre ulte-
riormente la segnatura radar, i pesi e
le esigenze manutentive. Allo stesso
tempo, l'impiego di queste tecnologie
permettera di realizzare strutture,
ancorché pill leggere, balisticamente
molto pili resistenti. L'altra novita, che
poi applicheremo definitivamente ai
nuovi pattugliatori d’altura, sara una
plancia pill ergonomica, maggiormen-
te integrata con la COC e in grado di
offrire piu visibilita verso l'esterno.

RID: Veniamo ai nuovi pattugliatori
d‘altura; cosa rappresentano per la
Marina Militare queste unita?
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Amm. De Giorgi: Vogliamo creare
una nuova classe di unita che sfugga
alle tradizionali caselle che separano
i tipi di navi. Queste saranno unita de-
dite alla sicurezza marittima in tutti i
suoi aspetti, a 360°, ed avranno delle
caratteristiche di base comuni, quali
I'ampiezza dei volumi e la modularita
degli spazi, come pure il potenziale
duale, e le predisposizioni per ade-
guarne gli equipaggiamenti e I'arma-
mento in base al livello di minaccia ed
ai contesti operativamente pit impe-
gnativi. I nuovi pattugliatori sostitui-
ranno almeno 6 classi di navi, che
vanno dai caccia classe DE LA PENNE
ai pattugliatori classe CASSIOPEA. In
tal senso vogliamo, come piu volte ri-
badito, razionalizzare la flotta, ridu-
cendo il numero di linee di navi, per
risparmiare fondi di esercizio per ma-
nutenzione, addestramento e per il
controllo di configurazione. E chiaro,
infatti, che avere navi dotate di tutti i
sistemi principali dello stesso tipo ra-
zionalizza notevolmente le esigenze
manutentive, cosi come l'investimento
in pezzi di ricambio, rispetto al carico
logistico correlato a piu linee di navi
diverse. Inoltre, riteniamo che i nuo-
vi pattugliatori, in virtu della loro fles-
sibilitd/modularita, possano avere un
grande potenziale di esportazione, su
cui noi puntiamo molto, anche sotto
forma di coproduzione.

RID: Ci parli della questione dei volu-
mi e della modularita.

Amm. De Giorgi: In generale, le nuo-
ve unita saranno capaci di alimentare
elettricamente una cittadina di 6.000
abitanti e di fornire acqua potabile.
Per quanto riguarda i volumi, le navi
potranno contare su un modulo di-
mensionato nell’ordine dei 15mx15m,
collocato al di sotto del ponte di volo.
Una sorta di “piazza” coperta, condi-
zionata, cablata e alimentata elettri-
camente, capace di accogliere moduli
ospedalieri da impiegare in caso di
calamita naturali, container per la Pro-
tezione Civile o sistemi non pilotati per
la ricerca di mine o, ancora, un cen-
tro di accoglienza per naufraghi.
Tale spazio sara dotato di grandi por-
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telloni non molto lontani dalla super-
ficie del mare per agevolare gli im-
barchi/sbarchi di materiale/equipag-
giamenti. A questo volume bisogna poi
aggiungere gli spazi in coperta, a cen-
tro nave, collocati tra I'hangar e la tuga
prodiera, in grado di ricevere sistemi
di diverso genere. Nel dettaglio, que-
sto spazio consentira di ospitare, sui
lati di dritta e sinistra, 4 grandi im-
barcazioni veloci sovrapposte tramite
un sistema di selle.

Lo spazio consentira di imbarcare an-
che gommoni auto-raddrizzanti o
motozattere anfibie. Infine, ci saran-
no anche 2 gru molto potenti che con-
sentiranno di auto-scaricare i contai-
ner (generatori elettrici, moduli abi-
tativi, viveri ecc.) in banchina, senza
assistenza esterna. Restando in tema
di flessibilita, vale la pena sottolinea-
re altri 2 fattori. Il primo & che queste
navi avranno fino a 230 posti letto,
inclusi quelli per i 90 membri dell’equi-
paggio. Questo potenziale, dunque, ci
offre una grande flessibilita di impie-
go sia per imbarcare personale del
SAN MARCO, sia per missioni prolun-
gate in cui vi sia l'esigenza di imbar-
care un equipaggio pill consistente per
sopportare meglio la fatica ed alleviare
il carico di lavoro individuale nel tem-
po come, per esempio, nel caso di una
missione antipirateria di 5/6 mesi nel-
I'Oceano Indiano.

Il secondo fattore, che costituisce un
ulteriore moltiplicatore di capacita
della nave, é la presenza dei 2 elicot-
teri imbarcati. In caso di calamita, la
disponibilita di elicotteri amplia di
molto il raggio d’azione.
Immaginiamo interventi in zone co-
stiere isolate dalla terraferma a cau-
sa di disastri idrogeologici. Piuttosto
che inviare colonne di autocarri e au-
tomezzi, che avrebbero difficolta a
raggiungere la zona colpita, potremo
inviare una nave con 35 nodi di velo-
cita - la velocita massima continuati-
va a pieno carico — per raggiungere
rapidamente e comunque la zona sen-
za gravare sul territorio disastrato in
piena sicurezza.

RID: Ferme restando le caratteristi-
che comuni delle navi, ci conferma che
ne verranno realizzate, comunque,
realizzate in 2 configurazioni? Cosa,
poi, c¢i pud dire di pit sugli equipag-
giamenti e sull'armamento?

Amm. De Giorgi: Tutte |e navi, come
dicevo, nasceranno con le medesime
predisposizioni e i medesimi volumi.
Saranno, pertanto, idonee per ricevere
tutte le armi e gli equipaggiamenti
necessari in funzione dei compiti che
saranno chiamate ad assolvere. Det-
to cido, immaginiamo che 4 di esse sa-
ranno armate ed equipaggiate con
missili superficie/aria - ASTER-15/30
- e, auspicabilmente, con missili su-
perficie/superficie, quindi con un lan-
ciatore in grado di impiegare entram-

Ea -

,d LINEE PROGRAMMATICHE

MARINA N[lL

L'Ammiraglio De Giorgi illustra le linee programmatiche della Marina

Militare alla Festa della Marineria.

bi gli ordigni come, per esempio, il
SYLVER A-70.

RID: Per quanto riguarda l'albero in-
tegrato...

Amm. De Giorgi: In linea di massi-
ma tutte le navi avranno l'albero in-
tegrato con il radar a 4 facce fisse,
anche perché e opportuno che, quan-
do sono in mare, le navi siano sem-
pre collegate alla difesa aerea nazio-
nale, in modo da operare come pic-
chetto avanzato. Stiamo ragionando

anche su altre soluzioni innovative:
una di queste riguarda 'adozione di 3
torrette elettro-ottiche per ciascuna
nave: una soluzione che anche in chia-
ve “security”, o in operazioni di soc-
corso in mare, ci permetterebbe di
migliorare ulteriormente la percezio-
ne della situazione tattica e di facili-
tare la navigazione. Per la precisione
stiamo parlando di apparati ad alte
prestazioni, pienamente interfacciati
con le consolle del CMS, equipaggiati
con 3 ottiche: televisione a bassa in-

Personale della Protezione Civile durante un'esercitazione a bordo della
CAVOUR. La Marina sta insistendo sempre di piu sul carattere duale

delle proprie attivita.
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PATTUGLIATORE POLIVALENTE
D'ALTUR%

Fregate «De La Penney

declassate da Caccia dal 2016
per absolescenza AAW

I nuovi pattugliatori polivalenti (in foto un disegno non definitivo)
presenteranno delle caratteristiche assolutamente innovative e ri-
voluzionarie.

bersagli puntiformi, quali i barchini, | za, in una situazione di stasi operati-
per contrastare i quali un missile su- | va. Pensiamo che questa soluzione
perficie-superficie con una testa di | possa offrirci una serie di vantaggi si-
guerra da 300 kg sarebbe spropor- | gnificativi. Si pensi solo alla riduzio-
zionato. Non escluderei che queste | ne del numero delle persone coinvol-
postazioni possano essere equipag- | te nell’operazione ed all'incremento

Pattugliatori «Comandantiy giate anche con armi non letali. della reattivita verso le minacce a
ﬁ%&ﬁ i corto raggio (quelle che si sviluppa-

P RID: Quali saranno le altre caratteristi- | no nell'ambito delle 10 miglia di di-

5 o La che distintive di queste nuove unita? stanza dalla nave), a tutto vantaggio
Pattugliatori «Costellazioniy Amm. De Giorgi: Per prima cosa, | di un adeguamento ai tempi, molto

come ho gia ricordato, la grande ve- | pil veloci, della guerra moderna. In
locita, ovvero 35 nodi. Una velocita | tal senso, la condotta tattica e la plan-
tensita di luce, televisione diurna e IR | che puntiamo ad ottenere adottando | cia si fondono e diventa pi facile con-
dotato di grande zoom. L'innovazione | una configurazione del sistema di pro- | trastare la minaccia asimmetrica evi-
sta nel fatto che vorremmo implemen- | pulsione CODAG, con 2 turbine a gas | tando quelle aree di criticita legate
tare una capacita che ci consenta di | e 2 diesel e, forse, un idrogetto. Su | alla transizione tra gli avvistamenti
proiettare Iimmagine catturata dal- | quest’ultima soluzione stiamo anco- | ottici e la reazione che prende corpo
I'apparato direttamente sui vetri del- | ra riflettendo, ma é chiaro che I'idro- | dalla COC. Il fatto che I'ufficiale in co-
la Plancia/COC integrata, a similitudi- | getto ci consentirebbe di alleggerire | mando di guardia possa guardare fuo-
ne di un head up display, per cercare | la pressione sulle eliche alle alte ve- | ri ed abbia continuamente la situa-
di avere, tra l'altro, anche una pre- | locita. L'altra caratteristica importan- | zione esterna sotto il suo controllo,
sentazione pill ergonomica per la na- | te, alla quale anche in questo caso | aumenta la reattivitd nei confronti
vigazione di notte ad alta velocita. A | ho gia fatto riferimento, & la PLOC | della minaccia a corto raggio.
questo bisogna aggiungere la possi- | (Plancia-COC integrata). Con questo | Si tratta di una rivoluzione, prima che
bilita di integrare e sovrapporre I'im- | nuovo concetto vogliamo trasforma- | operativa, culturale, che abbraccia
magine diurna a quella notturna o | re la plancia in un locale di condotta | anche aspetti ordinativi e gerarchici
quella IR a quella LLTV. La sfida & rap- | operativa. Per essere pil precisi, vo- | non da poco. Una rivoluzione, in par-
presentata dalla necessita di ottimiz- | gliamo fondere in un nuovo locale | ticolare, centrata sull’ufficiale in co-
zare e rendere ergonomico l'uso di | parte delle funzioni della Centrale | mando di guardia che, pur avvalen-
tutti questi sistemi, anche come in- | Operativa di Combattimento con quel- | dosi normalmente di un sistema di
terfaccia uomo-macchina, per poterli | le della Plancia. Un luogo dal quale | navigazione tattica e dell’autopilota,
sfruttare nel modo pil semplice ed | condurre il mezzo, impiegandolo an- | pu6 assumere, quando opportuno, il
immediato possibile. Facciamo un | che operativamente; un luogo unico, | controllo diretto della nave, né pil né
esempio: non dovra pill essere neces- | progettato e realizzato in modo tale | meno come un pilota di un bombar-
sario guardare solo il FLIR, distoglien- | che possa assolvere efficacemente | diere in certe fasi della sua missione.
do I'attenzione dal resto, ma dovra | alle 2 funzioni. Una COC “vetrata” che
essere sufficiente porre il dito sul ber- | si affaccia sul mondo. La manovra | RID: In chiusura, a che punto e la
saglio e chiedere al sistema l'identifi- | pura, invece, e la timoneria, le lasce- | maturita del progetto/design di que-
cazione, cosi come il FLIR dovra inol- | remmo ad una plancia ad hoc, collo- | ste nuove unita?

tre sostituire il rilevatore ottico che | cata al di sopra della COC-Plancia. | Amm. De Giorgi: Il progetto & ma-
tradizionalmente impieghiamo e, in | Una plancia molto scarna - dedicata | turo ed & pronto per andare a con-

parte, il binocolo. all'entrata e uscita dai porti, ai rifor- | tratto. Questo grazie anche al lavoro
nimenti laterali ecc. - con timoniere, | dell’ufficio progetti della Marin‘a Mili-
RID: Ha parlato anche di telemetro e | macchine e radar. tare che, gia da marzo 2013, e stato

designatore laser, quindj si tratta di | In questo modo la COC tradizionale, | attivato, ed al serrato confronto tra i
una vera e propria torretta per I'ac- | immersa nella pancia della nave, la- | nostri ingegneri navali e gli operati-
quisizione dei bersagli? scera il posto ad un nuovo locale in- | vi. Una ricetta che in pochissimo tem-
Amm. De Giorgi: Si: vorremmo re- | tegrato in cui ci sara uno spazio de- | po ci ha permesso di definire una nave
alizzare delle postazioni dedicate, ba- | dicato anche alla pianificazione, con | che ha tutte la caratteristiche per es-
sate su un affusto per un missile a | le relative consolle ed il nuovo tavolo | sere un successo.

guida laser molto leggero ed econo- | tattico. Dallo stesso locale verranno »
mico, per eventuali impieghi contro | condotte le attivita a grande distan- | © Apoduzione rissnata X-tra
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LE UNITA POLIVALENTI
D'ALTURA CON CAPACITA
DUALE

di Eugenio Po

L'UPAD in versione Light. Notare, a centro nave,
i container ed i carichi umanitari e, sotto il ponte di
volo, il "garage" per I'imbarco di autocarri, ambu-

lanze ed equipaggiamenti vari.

a Marina Militare
del futuro, come
gia evidenziato nei
suoi interventi uf-
ficiali dallo stesso Capo di Sta-
to Maggiore Ammiraglio Giu-
seppe De Giorgi, & destinata
a disporre di un numero di
unita molto inferiore rispetto
a quello attuale.
Nei prossimi anni saranno in-
fatti ritirate dal servizio una
trentina di navi, rimpiazzate
da meno di una decina di uni-
ta: una situazione che, senza
interventi correttivi, rischia di
portare lo strumento navale
in una situazione prossima al
collasso.
Per porre rimedio a questa
situazione la Marina propone
da tempo un "piano straordi-
nario di rifinanziamento della
flotta" che, da un lato, grazie
ad un adeguato numero di
nuove costruzioni, garantisca
|'efficienza dello strumento
navale (seppur ridimensiona-
to rispetto al passato), dall'al-
tro possa fare da volano al-
Iindustria cantieristica e del-
la Difesa, generando - secon-
do gli studi effettuati dalla
stessa Marina — una ricchez-
za ben superiore all'investi-
mento (stimato in una decina
di miliardi di euro in trent’an-
ni). Poiché anche con linter-
vento di questo nuovo “piano
straordinario” la flotta & co-
mungque destinata a contrar-
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si notevolmente, la Marina sta lavo-
rando, in parallelo, per incrementare
la propria efficienza, sia mediante op-
portune riforme strutturali organiche,
sia dotandosi di unita dal disegno in-
novativo, caratterizzate, tra I'altro, da
un’elevata polifunzionalita e una no-
tevole economicita costruttiva e di
impiego. Come gia accaduto nel caso
della portaerei CAVOUR, tutte le nuo-
ve costruzioni saranno caratterizzate
da spiccate capacita duali, avranno
cioe la possibilita di svolgere, accanto
alle tradizionali operazioni militari,
anche tutta una gamma di missioni di
protezione civile e paramilitari.

Poiché in seno alla MM la componente
maggiormente in sofferenza (a causa
dell’elevata eta media) & costituita
dalle linee delle fregate e delle unita
costiere combattenti, la prima appli-
cazione di questi nuovi concetti e av-
venuta nell’ambito del progetto di una
nuova nave destinata proprio a rim-
piazzare fregate e corvette affiancan-
dosi alle nuove fregate tipo FREMM
(Fregate Europee Multi Missione) clas-
se BERGAMINI. Tale soluzione, che
rappresenta probabilmente la rispo-
sta pil innovativa ed interessante alle
esigenze della MM, é stata denomina-
ta Unita Polivalente d'Altura con ca-
pacita Duale (UPAD). Questo tipo di
unita, il cui studio di fattibilita preli-
minare da parte del 7° Reparto dello
Stato Maggiore Marina €& in fase di ini-
ziale elaborazione, nasce infatti dal de-
siderio del Capo di Stato Maggiore di
disporre di una piattaforma unica che
sia in grado di rimpiazzare contem-
poraneamente numerose classi di navi
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di prossima dismissione. Le nuove
UPAD dovrebbero infatti, nelle inten-
zioni della Marina, prendere il posto
delle fregate classe “Soldati”, delle
corvette classe MINERVA, dei pattu-
gliatori classe “Comandanti” e “Costel-
lazioni” e pure dei cacciatorpediniere
classe DE LA PENNE, riclassificati fre-
gate a partire dal 2016 (il declassa-
mento & provocato dall‘obsolescenza
del sistema missilistico superficie-aria
STANDARD SM-1MR).

Il progetto preliminare delle UPAD &
stato portato avanti con l'idea di rea-
lizzare delle navi, oltre che dalla spic-
cata modularita, dal ridotto costo co-
struttivo, grazie anche all’adozione,
dove possibile, di standard di tipo
mercantile, e dalla notevole economi-
citd di gestione, grazie all'uniformita
nell’addestramento, alla facilita di ge-
stione del personale, alla semplifica-
zione logistica e all’unicita della linea
manutentiva. In pit le navi, oltre a
dover garantire un’elevata dualita di
impiego, sono state pensate sin da
principio per consentire la facile inte-
grazione di nuove capacita e, aspetto
tutt’altro che trascurabile, dovranno
risultare un prodotto il pit possibile
“interessante” anche nell’ottica di una
loro possibile vendita sul mercato del-
I'export.

Da un punto di vista della piattafor-
ma, queste navi - che saranno carat-
terizzate da un dislocamento di prima
approssimazione pari a circa 5.000-
5.500 t - sono state pensate in un
ottica modulare anche per quanto con-
cerne la loro configurazione genera-
le. Riguardo al dislocamento bisogna
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tuttavia sottolineare come quello ri-
portato sia un valore molto indicati-
vo, non solo perché, ovviamente, il
progetto si trova ancora in una fase
preliminare, ma anche perché la piat-
taforma studiata & di tipo modulare:
ogni volta che si aggiunge o si toglie
un apparato o un sistema d‘arma ov-
viamente il dislocamento varia. In pil
le Unita Polivalenti d’Altura con capa-
cita Duale verranno realizzate in 2
configurazioni principali: una versio-
ne Light, destinata principalmente ad
effettuare operazioni di pattugliamen-
to e di protezione civile ed una ver-
sione Full Combat, pensata per |le ope-
razioni militari piu tradizionali e, per
tale motivo, dotata di un set comple-
to di sistemi d’arma e di sensori.

Per quanto riguarda il dislocamento,
quindi, il suo valore variera notevol-
mente a seconda che si analizzi la
versione Light o quella Full Combat:
per non parlare poi della differenza che
si avra tra una UPAD Light alla conse-
gna ed una UPAD Full Combat alla fine
della vita.

Tornando agli aspetti legati alla mo-
dularita del disegno, grazie a questo
nuovo approccio, I' UPAD sara in gra-
do di condurre efficacemente vari tipi
di operazioni (rimpiazzando quindi sia
le unita alturiere, sia quelle costiere),
semplicemente imbarcando o sbhar-
cando alcuni moduli o elementi. Inol-
tre, in ossequio all’approccio “dual
use”, queste navi dovranno essere in
grado di svolgere con efficacia anche
compiti non prettamente combatten-
ti, quali quelli paramilitari e di prote-
zione civile (come per esempio il sup-
porto alle operazioni umanitarie e
quelle relative all'effettuazione del di-
saster relief e dell’'umanitarian relief).
L'approccio modulare si potra riper-
cuotere pure sulle strategie di acqui-
sizione: non e infatti escluso che la
Marina Militare (o un cliente export)
possa acquistare una UPAD in confi-
gurazione Light portandola poi, in un
secondo tempo, ad uno standard piu
completo, se non addirittura a quello
Full Combat.

L'UPAD in versione Full Combat. Notare i 2 RHIB e il piccolo mez-~

zo anfibio posti a centro nave.

Una delle caratteristiche piu partico-
lari delle Unita Polivalenti d’Altura con
capacita Duale sara quella di poter
raggiungere una velocita massima di
35 nodi. In alcuni tipi di operazioni di
soccorso, infatti, poter sviluppare una
velocita elevata potrebbe risultare fon-
damentale: giungere sul luogo dell’in-
tervento in modo tempestivo potreb-
be infatti essere indispensabili al fine
di ottenere il pieno successo di un in-
tervento. Da questo requisito € deri-
vata |'esigenza di una carena molte
sottile ed affinata che possa garantire
l'elevata velocita: il disegno d'insie-
me della carena delle UPAD (per
esempio per quanto riguarda il coeffi-
ciente di finezza) dovrebbe, quindi,
essere maggiormente simile a quello
delle fregate classe MAESTRALE e dei
cacciatorpediniere classe DE LA PEN-
NE rispetto a quello delle FREMM. Non
va dimenticato che la nave dovra co-
munque disporre di volumi interni
sufficienti per trasportare ed alloggiare
personale, equipaggiamenti e mate-
riali, il che si dovrebbe tradurre in uno
scafo adeguatamente spazioso. Per
tale ragione uno dei problemi dei pro-
gettisti della Marina dal punto di vista
dell’architettura navale, sara proprio
quello di trovare il giusto compromes-
so tra i 2 requisiti (scafo piu “affina-
to” possibile da un lato, piattaforma
pil spaziosa possibile dall’altro) che
sono tendenzialmente contrastanti. Il
lavoro di progettazione in tale settore
€ ancora in corso, ed & molto proba-
bile che siano necessari approfonditi
studi idrodinamici in vasca.

Comunque avere a disposizione grandi
spazi, impiegabili in modo flessibile e
riconfigurabile & certamente alla base
del progetto, come lo & anche la ca-
pacita di variare in maniera molto ela-
stica la consistenza dell’equipaggio.
Nella configurazione UPAD Light I'equi-
paggio minimo, cioé quello pensato
per soddisfare esigenze di tipo civile,
si dovrebbe aggirare attorno ai 90-100
uomini: la nave tuttavia é stata con-
cepita per disporre di circa 230 posti
letto e, naturalmente, il numero di ma-
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rinai ed ufficiali imbarcati dovrebbe
crescere di pari passo con l'incremento
dei compiti e delle capacita della nave.
Da un punto di vista della piattafor-
ma, queste unita, dotate di ponte con-
tinuo tipo flush deck per buona parte
della loro funghezza, saranno carat-
terizzate dalla presenza di 2 sovra-
strutture distinte, una tuga anteriore
che ospita la plancia e la maggior parte
delle apparecchiature elettroniche
(quasi tutte inserite nel nuovo mast
integrato, in sviluppo da parte di SE-
LEX ES, vedi box di pag. 45) e una
sovrastruttura piu a poppa che com-
prende un fumaiolo unico ed un gros-
so hangar.

Delle 2 configurazioni ci sembra pil
opportuno descrivere brevemente le
caratteristiche di massima della va-
riante Full Combat, in quanto si tratta
della configurazione piu completa ed
esaustiva (mentre, quando necessa-
rio, provvederemo a sottolineare le
caratteristiche e le differenze della piu
semplice variante Light).

Partendo da prora e precedendo ver-
so poppa, I'UPAD é dotata di un can-
none da 127/64 mm della Oto Mela-
ra, con sistema VULCANO e relativi
depositi di munizioni. A poppa del pez-
zo d‘artiglieria, che e presente pure
nella versione Light, trovano invece
posto i sistemi di lancio verticale SYL-
VER (assenti sulla UPAD Light). Gli
specialisti della Marina stanno ancora
studiando quale sia la configurazione
pill adatta, tuttavia la soluzione piu
gettonata pare quella che prevede 6
complessi da 8 celle, per un totale di
48 contenitori/lanciatori (le altre so-
luzioni allo studio prevedevano inve-
ce |'impiego di “sole” 32 o di 64 cel-
le): 16 tipo SYLVER A70 (per poter
utilizzare i missili da crociera land at-
tack tipo SCALP NAVAL di MBDA e per
le future evoluzioni antibalistiche del
missile ASTER 30) e 32 celle tipo SYL-
VER A50 (adatte ai missili ASTER 15
ed ASTER 30). Alle spalle dei pozzi di
lancio si trova poi il complesso che
costituisce la sovrastruttura anterio-
re (oltre che |'eventuale spazic da de-
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stinare alle 2 stazioni di rifornimento
laterale - soluzione in corso di valu-
tazione ed alternativa alla sistemazio-
ne delle stesse stazioni sui fianchi della
nave in zona centrale): quest'ultimo
rappresenta una delle parti pit inno-
vative della nave. Tale nuova struttu-
ra dovrebbe infatti essere caratteriz-
zata da un'innovativa plancia integrata
che si sviluppera su 2 livelli. Quello
superiore che & costituito dal classico
“bridge” (il ponte di comando) desti-
nato al controllo della navigazione:
una delle caratteristiche peculiari di
questo nuovo “bridge” sara rappresen-
tata dall’'ampia finestratura che assi-
curera un'ottima visibilita all’esterno
su quasi 360°. Per migliorare ulterior-
mente la “situational awareness” dal
ponte si potra accedere ad un ampio
camminamento esterna che, rimpiaz-
zando le tradizionali ali di plancia,
potra assicurare a sua volta un’otti-
ma visibilita e una migliore consape-
volezza della situazione. Sul ponte sot-
tostante trovera invece posto la co-
siddetta plancia integrata: si tratta di
un nuovo concetto ideato dalla MM per
il Comando e Controllo. Essa dovreb-
be essere suddivisa in 2 aree distin-
te: una zona verso poppa, priva di fi-
nestrature, che viene impiegata per
la pianificazione delle operazioni (una
versione moderna della classica COC,
Centrale Operativa di Combattimen-
to), mentre una zona di prora, dotata
anch’essa (come sul ponte soprastan-
te) di ampie finestrature, sara occu-
pata da una plancia di Comando e
Controllo innovativa, che la Marina
considera una specie di “cockpit ae-
ronautico”. Questa plancia costituisce
un qualcosa che puo essere rapporta-
to ad un™unica consolle” da cui si co-
mandano tutte |le funzioni della nave
consentendo nel contempo un’ampia
visibilita verso I'esterno. I| Comandan-
te, I'ufficiale di guardia e gli ufficiali
responsabili dei singoli sistemi e sot-
tosistemi (come la piattaforma, i si-
stemi d'arma, il controllo degli aero-
mobili e quant’altro) saranno i princi-
pali fruitori di questo nuovo sistema.
Comandante ed ufficiali, grazie alla
nuova plancia, potranno infatti farsi
un'idea immediata e precisa della con-
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dizione in cui si trova la nave e della
situazione operativa in cui si sta muo-
vendo. Per la Marina questo nuovo
concetto di plancia & estremamente
importante, tanto & vero che sono in
corso molte attivita sperimentali con-
nesse a tale progetto: innanzi tutto la
Marina prevede di effettuare nume-
rose simulazioni per verificare (anche
con l"avvallo dei vertici della Forza Ar-
mata) quale sia la soluzione meglio
rispondente alle sue esigenze. Non &
inoltre esclusa la possibilita di realiz-
zare (in un luogo ancora da definire)
una sorta di mock-up per verificare
ed ottimizzare la configurazione ge-
nerale e le caratteristiche del siste-
ma. Se il progetto di plancia integrata
dovesse dare i risultati sperati, non &
escluso che tale sistema, opportuna-
mente adattato (con meno consolle e
complessivamente semplificato), sia
installato anche su altre classi di navi.
Tornando alla descrizione generale
delle nuove UPAD, c’e da sottolineare
che sopra la sovrastruttura anteriore
sara installato il nuovo mast integra-
to UNIMAST, in fase di sviluppo da
parte di SELEX ES. Tale sistema sara
pienamente integrato, anche dal punto
di vista costruttivo, nel progetto della
nave, ancorché il programma per la
sua realizzazione procede indipenden-
temente da quello per le Unita Poliva-
lenti d’Altura con capacita Duale (&
infatti oggetto di contratti separati e
potrebbe in prospettiva essere instal-
lato anche a bordo delle ultime frega-
te FREMM). La variante Light proba-
bilmente manterra, per ragioni di bi-
lanciamento e costruttive, la struttu-
ra esterna del mast integrato; tale ap-
parato sara tuttavia equipaggiato con
una suite elettronica molto pit ridot-
ta rispetto a quella della versione Full
Combat. Dovrebbe trattarsi infatti di
apparecchiature elettroniche minimali
(un radar di navigazione e poco al-
tro). Alle spalle della sovrastruttura
anteriore sara poi presente un'ampia
zona libera del ponte che, nella va-
riante Light, sara destinata al posizio-
namento di container e di carichi uma-
nitari. Nella versione Full Combat tali
aree, invece, saranno destinate al tra-
sporto di gommoni a chiglia rigida tipo

Le UPAD, accan-
to alle tradiziona-
li operazioni mili-
tari, potranno
® svolgere missioni
di protezione ci-
vile e paramilita-
ri. Nell'immagine
un'esercitazione
| di intervento in
caso di calamita-

RHIB (Rigid Hull Inflatable Boat). Un
primo RHIB da almeno 7 m di lunghez-
za (ma si sta pensando di trasportar-
ne anche di pit grandi) posizionato per
madiere (cioé per traverso) trovera
spazio subito alle spalle della tuga,
mentre un‘altra coppia di RHIB sara
posizionata ai lati del fumaiolo princi-
pale. Le UPAD saranno probabilmen-
te dotate di un fumaiola unico (ci sono
approfondimenti e valutazioni in cor-
so che non potranno peraltro prescin-
dere dalla soluzione propulsiva che
verra adottata) ove saranno raggrup-
pati tutti gli scarichi dell’apparato
motore e dei gruppi elettrogeni: si
dovrebbe trattare di almeno di 2 turbi-
ne a gas (TAG) e di un certo numero
di scarichi di motori (o generatori) die-
sel. Per quanto concerne |'apparato
motore, la configurazione preferita
dalla Marina per questa unita & infatti
quella tipo CODAG (Combined Diesel
And Gas), che non fa ricorso quindi a
quelle soluzioni “tutto elettriche” o
“ibrido meccanico-elettriche” utilizza-
te, per esempio, sulle nuove fregate
classe BERGAMINI e su molte piatta-
forme delle ultime generazioni realiz-
zate all’estero. Per lo stringente re-
quisito di velocita e per le elevate po-
tenze in gioco, una soluzione come
quella CODAG puo risultare interes-
sante e funzionale. Non si puo esclu-
dere, inoltre, il ricorso a sistemi di pro-
pulsione che prevedano |'impiego di
eliche tradizionali e water jet da uti-
lizzare come "booster". Non sono an-
cora stati rilasciati dettagli circa il tipo,
il modello ed il numero delle macchi-
ne che saranno prescelte per la pro-
pulsione delle UPAD anche se é lecito
ipotizzare il ricorso a 2 TAG tipo Ge-
neral Electric LM-2500+G#4 da 32 MW
associate ad un numero adeguato di
motori diesel (probabilmente 4) di
sufficiente potenza. Anche la scelta ed
il dimensionamento dei riduttori non
risultera un‘operazione troppo bana-
le, data I'elevata potenza complessi-
va del sistema propulsivo. Pur volen-
do raggiungere i 35 nodi di velocita
massima, la MM non vorrebbe sacrifi-
care troppo |'economicita di esercizio
alle andature moderate, anche per-
ché nel corso della loro vita operativa
le UPAD si troveranno piu spesso ad
andature di crociera piuttosto che lan-
ciate alla massima velocita. Per otte-
nere tale risultato & in corso la ricerca
della migliore architettura di appara-
to motore e delle linee di carena al
fine di trovare il miglior compromes-
so in grado di soddisfare questi 2 re-
quisiti contrastanti (e non escludiamo
che tale lavoro di affinamento proce-
dera pure nel corso della progettazio-
ne di dettaglio). A prora, l'unita sara
dotata di un’elica di manovra o, in al-
ternativa, di un propulsore azimutale
retrattile del tipo analogo a quello in-
stallato sulle FREMM ed in grado di

naturale. garantire il rientro alla base in caso di
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Il mast integrato

Ancorché non legato direttamente
al programma UPAD, poiché sta
seguendo un iter separato, il pro-
getto di realizzazione del nuovo
; albero (mast) integrato, che po-
552D trebbe trovare posto anche sulle
- ultime 2 FREMM, la 92 e la 107,
oz costituisce un‘altra delle novita
delle Unita Polivalenti di Altura
con capacita Duale. Il nuovo si-
stema, designato UNIMAST 300
ed in fase di progettazione a cura
di SELEX ES (che ne ha la respon-
sabilita complessiva), fa parte di
una famiglia di alberi navali inte-
grati multi-sensore, famiglia co-
stituita da 3 componenti: UNI-
' MAST 300 (alta gamma), UNI-
EIUIDIAST SO0 MAST 200 (media gamma) e UNI-
MAST 100 (il membro pil sem-
plice ed economico della fami-
glia). L'UNIMAST riunisce le capacita di intercettazione di bersagli aerei e di superficie, il loro tracciamento, le
comunicazioni, le capacita IFF (Interrogator Friend or Foe) e quelle di guerra elettronica in un‘unica struttura
integrata, caratterizzata da una ridotta RCS (Radar Cross Section). Nella configurazione UNIMAST 300, quella
che verosimilmente dovrebbe trovare applicazione sulle UPAD “Full”, la struttura dell’albero ospita 2 radar a 4
facce fisse, uno operante in banda C ed uno in banda X, un IFF, un sistema elettro-ottico ed un apparato ESM
(Electronic Support Measures).
1l radar in banda C, denominato MFRA 4FF (4 Facce Fisse), & un multifunzionale derivato dall’'MFRA rispetto al
quale fornisce un potenziamento dei moduli attivi di antenna e un insieme esteso di funzioni, soprattutto in
ambito ATBM (Anti Tactical Ballistic Missile). L'MFRA 4FF, a differenza delle versioni rotanti a singola faccia, con la
distribuzione delle attivita radar su 4 facce fisse determina un incremento delle prestazioni di scoperta quantifi-
cabile in un fattore quasi pari a 3. Il radar in banda X, denominato per ora E-RASS 2D/3D, & un radar multifun-
zionale (2D per |albero grande e medio, 3D per quello piccolo dove & |'unico sensore radar primario) per la
sorveglianza aerea e di superficie, composto da 4 pannelli fissi che consentono la scansione elettronica del fascio
sia in azimuth, per ottenere i 360° di copertura azimutale, sia in elevazione, per la compensazione dei moti nave
(roll e pitch). L” E-RASS ¢ in grado di scoprire minacce veloci in attacco (subsonic and supersonic sea skimmer
missiles) all’‘orizzonte, “detettare” target di sezione radar piti consistente (come velivoli, elicotteri fast patrol boat
e unita pitl grandi), effettuare la scoperta di grandi bersagli oltre I‘orizzonte ottico (sfruttando appositi effetti di
propagazione anomala delle onde radio) ed, infine, consentire la sorveglianza a corto raggio ad alta risoluzione
(particolarmente efficace nei confronti di minacce asimmetriche). Il radar IFF a scansione elettronica, che &
pienamente compatibile con il modo S ed il modo 5, & derivato dall’analogo radar "phased array" installato sulla
portaerei CAVOUR e sulle fregate della classe FREMM, sostituendo le attuali 6 facce con un’antenna cilindrica. Il
sistema elettro-ottico, che fornisce la visualizzazione TV ed infrarossa, disporra di tracking automatico, di una
notevole copertura in elevazione, potra effettuare video panoramici e la registrazione automatica. Il sistema di
comunicazione data-link e satellitare costituisce una soluzione integrata di radio VHF/UHF, link 16, comunicazioni
telefoniche e satellitari. I Sistemi ESM (Electronic Support Measures) sono quelli con i quali & possibile analizzare
le emissioni elettromagnetiche di apparati nemici con lo scopo non solo di avere un‘altra modalita di scoperta, ma
anche di creare intenzionalmente i pil appropriati disturbi. Il sistema di gestione integra insieme tutti questi
sensori, i sistemi di comunicazione (sono infatti compresi pure i data link tattici) e gli apparati per la guerra
elettronica (EW), offrendo rilevanti vantaggi operativi rispetto all’approccio convenzionale. Ogni sensore, per
esempio, ha un campo di vista totalmente libero da ostacoli e i sistemi sono in grado di funzionare contempora-
neamente senza entrare in conflitto (situazione che si pud verificare nel caso di alberi ed apparti elettronici
“tradizionali”). Tutti i sistemi, inoltre, possono essere resi operativi da un sistema di gestione comune, che si
comporta come la “mente” dell’albero integrato. Gra-
zie a guesta nuova soluzione sara possibile difendere
in modo piu efficace una forza navale contro velivoli a
sezione radar sempre piu bassa (stealth), individuare
missili e colpi di artiglieria, contribuire alla scoperta/
tracciamento di missili balistici (TBM, Tactical Ballili-
stic Missile), colpire bersagli sulla costa, fornendo
fuoco d’appoggio alle truppe a terra, gestire in modo
efficace le minacce asimmetriche (di superficie ed
aeree). In pil sara anche possibile costruire un “ima-
ging” dei bersagli, ovvero di fornire informazioni sulla
forma degli obiettivi, operare sotto-costa (in presen-
za di “clutter” e di elevate contromisure elettroniche),
ridurre la sezione radar equivalente (RCS) delle unita
navali (incrementando la stealthness) ed infine si potra
meglio operare in ambiente “networkcentrico”.

Da sinistra a destra: UNIMAST 300,
UNIMAST 200 ed UNIMAST 100.
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grandi avarie all'apparato motore.

Ritornando alla configurazione gene-
rale dell'unita, possiamo sottolineare
come anche l'area ai lati del fumaiolo
sara destinata al trasporto: nella va-
riante Full Combat, come gia accen-
nato, tali spazi dovrebbero ospitare 2
RHIB e/o mezzi ed imbarcazioni di lun-
ghezza fino a 15 m, mentre in quella
Light tale area sara sempre destinata
al trasporto di container e di aiuti
umanitari. La zona risulta comungue
ancora allo studio per quanto concer-
ne il tipo ed il numero di gru o di si-
stemi di sollevamento. La Marina vor-
rebbe infatti impiegare la medesima
gru per movimentare sia i RHIB, sia i
container. Poiché non esiste ad oggi
una soluzione adatta a soddisfare tale
requisito (non & nemmeno chiaro se
sia meglio una soluzione a “single
point” o una a “double point”), i pro-
gettisti della Marina stanno cercando,
in stretta collaborazione con le azien-
de nazionali specializzate in tali tipi di
apparati, una gru che possa soddisfa-
re questo requisito (&€ probabile che
venga selezionata una gru piuttosto
complessa da progettare ad hoc, del
tipo a 2 punti). Le UPAD saranno poi
dotate, alle spalle del fumaiolo, di un
grosso hangar fisso equipaggiato di
“serranda” con apertura monocampa-
ta in grado di accogliere, analogamen-
te a quanto accade sulle FREMM, 2 eli-
cotteri medio/pesanti SH-90A oppure
1 elicottero SH-90A ed 1 elicottero pe-
sante tipo EH-101. Come sulle FREMM
anche in questi hangar dovranno es-
sere presenti opportuni spazi per la
manutenzione delle macchine. Natu-
ralmente il ponte di volo delle UPAD
dovra essere in grado di garantire le
operazioni di volo anche con elicotteri
pesanti. All'altezza dell’hangat, sotto-
coperta, vi saranno poi i tubi lanciasi-
luri per gli ordigni leggeri da 324 mm

Sopra la sovrastruttura
anteriore delle UPAD
verra installato il nuovo
albero integrato UNI-
MAST 300 di SELEX ES.

con compito antisom. Sotto il ponte
di volo & presente poi un‘altra delle
aree innovative delle UPAD: si tratta
di una nuova area modulare, uno spa-
zio (che prende in qualche modo spun-
to da quanto realizzato dagli Ameri-
cani a borda delle LCS o dagli Olan-
desi a bordo dei pattugliatori classe
HOLLAND) adatto all'imbarco di mez-
zi, di materiali o di altri equipaggia-
menti. Tale area, che occupa in senso
longitudinale solo un compartimento
(e 2 interponti), sara anche dotata di
una rampa laterale per facilitare le
operazioni di carico e scarico dalla
banchina. I tipici carichi ospitabili in
tale “garage” saranno costituiti da
mezzi ruotati, ambulanze o autocarri,
sistemi manned ed unmanned ed
equipaggiamenti vari necessari per lo
svolgimento delle molteplici missioni.
A seguire, posteriormente c'é la co-
siddetta “poppa a sbalzo” dove trova-
no posto il cannone da 76/62 mm
dotato di sistema tipo DAVIDE/DART
(e dotato forse pure di sistema VUL-
CANO 76 mm) ed anche i missili anti-
nave TESEQ. La versione Light sara
equipaggiata di cannone da 76/62 mm
ma non di missili TESEO.

Per quanto riguarda la componente
antisom, & probabile che I'UPAD Full
Combat sia dotata di buone capacita
per la lotta ai sottomarini, capacita
incentrata attorno ad un sonar a sca-
fo posto nel bulba di prua (anche se
di modello ancora da definire) con
eventualmente la possibilita di imbar-
care una cortina lineare trainata, in
un‘area poppiera debitamente predi-
sposta.

Per quanto concerne gli allestimenti
la Marina ha intenzione di adottare,
laddove possibile, gli standard com-
merciali COTS. Gli standard di costru-
zione complessivi sono invece in fase
di rielaborazione: I'UPAD e conside-

rata una nave combattente, quindi dal
punto di vista della stabilita e della
riserva di galleggiabilita & gia stata
parzialmente verificata impiegando gli
standard militari (anche se sono in
corso di elaborazione nuovi standard,
che verranno utilizzati per l'ulteriore
verifica del progetto). Certamente, per
i ruoli che dovra svolgere, I'UPAD non
dovra risultare particolarmente “ste-
alth” sul versante della segnatura ra-
dar (invece, visti i possibili impieghi
antisom, sara posta maggiore atten-
zione alla sua segnatura acustica).
Come accennato all’inizio, il progetto
delle UPAD dovra tenere conto in
modo molto stringente anche dei co-
sti: Ja Marina vorrebbe riuscire a rea-
lizzare un‘unita il cui costo di costru-
zione sia sensibilmente inferiore a
quello delle fregate classe BERGAMI-
NI (per non parlare del costo delle
unita nel corso dell'intero ciclo di vita
il cui valore dovra essere molto mino-
re rispetto a quello delle FREMM).
Nel giro di circa 6 mesi la Marina spe-
ra di riuscire a completare la proget-
tazione di massima delle navi: com-
patibilmente con le disponibilita finan-
ziarie (ciog, in pratica, se si rendes-
sero disponibili dei finanziamenti sup-
plementari, quali quelli che potrebbero
provenire dal nuovo "piano straordi-
nario"), la Forza Armata potrebbe av-
viare quanto prima il programma di
realizzazione di queste unita (in modo
che esse siano completate in tempo
per rimpiazzare le numerose navi in
fase di pensionamento). Nel progetto
si prevede di ricorrere ad 90% di com-
ponentistica nazionale, limitando al
solo 10% il ricorso ad apparati e si-
stemi di produzione straniera.

Per quanto concerne la consistenza,
la Marina avrebbe un requisito di mas-
sima per 12 unita, unita che, grazie
alle enormi capacita di crescita, po-
trebbero essere utilizzate per il pat-
tugliamento, le operazioni land attack,
le contromisure mine, le operazioni
speciali, oltre che il soccorso e tutte
le missioni umanitarie.

© Riproduzione riservata
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LE NUOVE FREGATE
cLAsse BERGAMINI

di Enrico Po ed Eugenio Po

La fregata CARLO BERGAMINI (F-590), consegnata il 29 maggio 2013, é la capoclasse delle fregate
FREMM del tipo GP. (foto: MM)

a piu di un decen-
nio la Marina Ita-
liana & impegnata
nella realizzazione
di un programma particolar-
mente importante e comples-
so, il programma FREMM
(Fregata Europea Multi Mis-
sione) volto al completo rin-
novamento di quella compo-
nente fondamentale della flot-
ta costituita dalle fregate,
vero fulcro di qualsiasi forza
navale appartenente a Paesi
di un certo rango con interessi
marittimi pit 0 meno ampi.
Tale programma - che oltre
naturalmente agli organi tec-
nici e decisionali della MM ha

pesantemente coinvolto la cantieristi-
ca e buona parte dell’industria nazio-
nale della Difesa (con conseguenti be-
nefiche ricadute nel settore occupa-
zionale e in quello dell’acquisizione di
preziosa esperienza nel campo dello
sviluppo e della realizzazione di siste-
mi caratterizzati dall’applicazione di
tecnologie di punta) - & giunto in una
fase molto avanzata.

Di conseguenza ci € sembrato il mo-
mento di dare il giusto rilievo ai risul-
tati ottenuti con il programma FREMM,
programma che ha consentito al no-
stro Paese di poter disporre di una
classe di navi che si collocano certa-
mente all’apice della categoria a livello
mondiale.

Piu prestanti delle contemporanee

La fregata MARGOTTINI (F- 592) in navigazione con le gemelle
BERGAMINI e FASAN (F-591). (foto: MM)

8

cugine francesi (frutto, almeno inizial-
mente, dello stesso programma) - ri-
spetto alle quali risultano superiori in
quasi tutti i campi - si puo infatti dire
che, almeno attualmente, non abbia-
no rivali.

Un po’ di storia

L'origine delle fregate classe BERGA-
MINI risale alla fine degli anni "90 al-
lorché la Marina Militare inizio a pen-
sare ad un nuovo tipo di unita con cui
sostituire le fregate classe LUPO (4
esemplari entrati in servizio a partire
dal 1977) e quelle classe MAESTRALE
(8 esemplari in servizio a partire dal
1982) nonché i pattugliatori di squa-
dra classe ARTIGLIERE (realizzati ori-
ginariamente per |'Iraq tra il 1982 e il
1987) che nel primo decennio del nuo-
vo secolo avrebbero raggiunto la fine
della loro vita utile.

Naturalmente, essendo tale nuovo tipo
di nave - designato provvisoriamen-
te FNM (Fregata Nuovo Millennio) -
destinato a costituire la “spina dorsa-
le” della flotta del futuro, nella stesu-
ra del relativo requisito operativo la
MM aveva elencato una serie di carat-
teristiche che avrebbero dovuto dar
vita ad un’unita polivalente dalle pre-
stazioni piuttosto spinte, realizzata
facendo ricorso al meglio della tecno-
logia contemporanea.

Apparve pero subito chiaro che una
soluzione ottimale come quella cui la
MM puntava avrebbe comportato un
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costo molto elevato, tenuto conto che
la futura fregata avrebbe dovuto es-
sere prodotta in 10 esemplari. La Ma-
rina sperava in realta di poter ottene-
re un canale di finanziamento privile-
giato, extra budget (come era acca-
duto con la Legge Navale del 22 mar-
zo 1975 che aveva permesso la rea-
lizzazione di un cospicuo numero di
navi, tra cui la portaerei GARIBALDI e
i DDG classe DE LA PENNE), per co-
prire almeno una parte dei costi. In
quest’ottica, agli inizi del 2001, il pro-
gramma relativo al progetto, nel frat-
tempo ridesignato FNG (Fregata di
Nuova Generazione), venne presen-
tato al Parlamento (che lo approvo)
unitamente ad una previsione di spe-
sa ammontante a 5,7 miliardi di euro
(naturalmente a valori 2001) per 10
esemplari.

Con la crisi economica che comincia-
va a farsi sentire, ben presto ci si rese
comunque conto che un tale finanzia-
mento non sarebbe mai arrivato, né
tramite provvedimenti speciali, né
tantomeno attraverso la crescita gra-
duale degli stanziamenti previsti nei
budget del Ministero della Difesa. Di
qui l'esigenza di trovare un socio con
il quale condividere i costi ed “irrobu-
stire” politicamente il programma,
perché c’e sempre una remora in pil
nel toccare un progetto internaziona-
le rispetto a quelli domestici.

Al fine di affrontare meglio il proble-
ma dei costi la MM, che nel 2001 ave-
va portato a buon punto il progetto di
massima della futura unita, inizio a
guardarsi intorno per vedere se era
possibile accordarsi con qualche Ma-
rina europea per dar vita ad un pro-

La fregata VIRGINIO FASAN,
prima FREMM del tipo ASW, di
poppa. Ben evidente il grande
portellone del sonar TUS 4249.
(foto: EUP)

gramma multinazionale, cosa che
avrebbe dovuto consentire di conte-
nere in qualche modo I'impegna finan-
ziario.

I colloqui con la Bundesmarine tede-
sca (impegnata nel delineare le ca-
ratteristiche della futura F-125) e con

Faganitl

la Royal Navy britannica (che stava
iniziando a pensare ad un successore
delle Type 23 classe NORFOLK) evi-
denziarono nel primo caso una pro-
fonda diversita per quanto riguarda-
va i compiti che le future unita avreb-
bero dovuto svolgere (cosa che si sa-
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La fregata BERGAMINI in accostata. (foto: MM)

rebbe ovviamente riverberata sulle
caratteristiche e sulle prestazioni) e
nel secondo un’inaccettabile sfasa-
mento della tempistica relativa all’in-
gresso in servizio.

Dal punto di vista delle affinita com-
plessive, la Marina Francese - che
nello stesso periodo stava lavorando
al progetto delle FFF (Frégates Fran-
caises Futures), piu avanti ridefinito
FMM (Frégates Multi Mission), proget-
to volto a dar vita ad unita destinate
a sostituire le fregate classe GEOR-
GES LEYGUES e classe TOURVILLE
nonché le corvette classe D'ESTIEN-

NE D’ORVES - era certamente la piu
adatta a condividere un programma
comune con la MM. In effetti con la
Francia, oltre ad esserci gia stata la
positiva esperienza dei DDG tipo
ORIZZONTE, esisteva una tempistica
pill 0 meno analoga per quanto riguar-
dava l'ingresso in servizio delle nuo-
ve unita mentre sembravano non es-
serci differenze insormontabili circa le
esigenze operative.

Nel frattempo la MM proseguiva I'affi-
namento del progetto di massima della
futura fregata e verso la fine del 2001

firmava con Fincantieri un contratto

per uno studio di fattibilita, studio
consegnato nel luglio 2002 in una pri-
ma versione e nel successivo settem-
bre in una versione pili completa. Da
parte sua, anche la Marina Francese
aveva fatto un passo analogo con la
DCN (ora DCNS).

Sempre nel 2002, nel corso dei collo-
qui periodici tra la MM e la Marine
Nationale - avendo i responsabili del-
le 2 forze navali preso atto che il pro-
getto italiano FNG e quello francese
FFF pareva avessero molte similitudi-
ni — venne deciso di approfondire la
possibilita di dar vita ad programma
comune.

Segui una fase di incontri volti ad in-
dividuare con maggior precisione
I'ambito di una possibile cooperazio-
ne, costruita sulla base della prece-
dente intesa maturata con il program-
ma ORIZZONTE.

A parte le comuni limitazioni riguar-
danti i finanziamenti, presto ci si rese
conto che le 2 Marine volevano in re-
alta navi che, per guanto simili nelle
linee generali, riflettevano una filoso-
fia, una concezione costruttiva e una
prassi consolidata molto diverse.

Per la MM avrebbero dovuto essere
unita combattenti di squadra per ec-
cellenza, e ciog il nucleo centrale del-
la flotta d'altura, capaci di operare
nell'ambito di Task Group veloci e in
qualunque tipo di ambiente e teatro,
fronteggiando anche - grazie ad un
consistente armamento ‘in grado di
effettuare un'efficace difesa aerea/
antimissile, antinave e antisommer-
gibile, nonché di fornire un adeguato
fuoco di supporto controcosta - un li-
vello di minaccia molto elevato, con
possibilita di subire danneggiamenti
in combattimento.

La Marina Francese aveva invece
obiettivi meno ambiziosi. Voleva so-
stanzialmente navi pil economiche,
con grande autonomia, doti velocisti-
che contenute, con sistema di com-
battimento, sensori e sistemi d'arma
non particolarmente sofisticati o com-
pleti e con equipaggi il pit possibile
ridotti. Queste caratteristiche, secon-
do i Francesi, avrebbero aiutato an-

La fregata BERGAMINI prima dell’allungamento della poppa.
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che 'export dato che sono poche le
Marine che possono permettersi uni-
ta della categoria appartenente alla
gamma piu alta.

La Fase 1 del Programma
FREMM

L'accordo tra Francia e Italia per la
futura fregata comune venne fatico-
samente trovato sulla base di un com-
promesso; i principi di tale accordo
furono formalizzati nel documento
“Heads of Agreement” firmato il 16
ottobre 2002 dai Direttori Nazionali
degli Armamenti dei 2 Paesi e dai Capi
di Stato Maggiore delle 2 Marine. Tale
documento stabiliva i principi della
cooperazione, definiva la configurazio-
ne generale di larga massima delle
navi e gli obiettivi, piuttosto stringenti,
riguardanti il costo.

L'effettivo inizio della cooperazione
venne sancito con la firma da parte
dei Ministri della Difesa di Francia e
Italia dell’accordo quadro, designato
“Programma per la definizione, la pro-
gettazione, lo sviluppo, la costruzio-
ne ed il supporto in servizio di una
Fregata Europea Multi Missione
(FREMM)”, accordo che prevedeva lo
studio, la progettazione di dettaglio e
la produzione di un totale di 27 unita
(10 per la Marina Italiana e 17 per la
Marina Francese) nonché il supporto
durante la vita utile delle navi e il re-
lativo addestramento del personale.
Tale programma, da allora designato
semplicemente con {|‘acronimo
FREMM, ha preso concreto avvio, sul
piano industriale, il 24 dicembre 2002
allorché la Délégation Générale pour
I’Armement (DGA)/Service des Pro-
grammes Navales (SPN) - per conto
degli Stati italiano e francese - stipu-
|0 con la societa italiana Orizzonte Si-
stemi Navali, gia Orizzonte S.p.A. (una
joint venture tra Fincantieri e Finmec-
canica) e la societa francese Armaris
il contratto che porta il nome di “Stu-
dio di definizione relativo ad una fre-
gata comune italo-francese”.

Per i costi non ricorrenti venne previ-
sta una somma pari a 250 milioni di
euro (a valori 2002) per ciascun part-
ner.

Proseguivano intanto le discussioni
sulle caratteristiche e sulle soluzioni
costruttive della futura fregata
FREMM, discussioni che riguardavano
tutti gli aspetti della nave.

Per quanto concerne dislocamento e
dimensioni della futura fregata, si era
partiti inizialmente da un’unita di cir-
ca 4.500 t per poi passare quasi subi-
to a 5.000 t (5.800 t a pieno carico)
con una lunghezza al galleggiamento
di 128 m (139 m fuori tutto) e una
larghezza massima di 18,5 m.

A poppa il previsto ampio ponte di
volo, con relativa hangar (di grandi
dimensioni e sdoppiato, per |a variante
italiana, singolo per quella francese),

La fregata BERGAMINI dopo
I'aggiunta della sezione poppie-
ra di 3,6 m. (foto: EUP)

avrebbe dovuto essere in grado di far
operare elicotteri del tipo NHI NFH-
90, ricoverandone 2 nell’hangar nel
caso italiano (solo uno nella configu-
razione francese). Accanto a questa
esigenza condivisa, I'Ttalia insisteva
sulla possibilita di renderlo idoneo
anche all'impiego dell’AgustaWestland
EH-101 (poi AW-101) mentre la Fran-
cia, in alternativa a un NFH-90, avreb-
be voluto poter imbarcare un COUGAR
CSAR o un UAV di tipo allora non pre-
cisato.

Circa le caratteristiche di galleggiabi-
lita, I'Italia sosteneva a spada tratta il

requisito di poterla assicurare con 3
compartimenti contigui allagati (come
& sempre stata tradizione per le sue
unita “combattenti”), ma ha dovuto
cedere relativamente alla sistemazio-
ne nello scafo dell’apparato motore (e
quindi all’'ubicazione delle sale mac-
chine) per evitare la soluzione “tutto
diesel” CODAD (Combined Diesel And
Diesel) proposta inizialmente dalla
Francia, soluzione che cozzava con-
tro il desiderio della MM di disporre di
una velocita massima piu sostenuta
di quella consentita dal CODAD. A tale
proposito essa avrebbe voluto una

La fregata FASAN, come tutte le FREMM tipo ASW, é caratterizzata
a prua dalla presenza della torre da 76/62 mm. (foto: MM)
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La fregata CARLO BERGAMINI a lento moto. (foto: MM)

configurazione del sistema propulsi-
vo di tipo combinato basato su diesel
pit turbine a gas (inizialmente simile
all'apparato CODOG dei caccia tipo
ORIZZONTE).

L'Ttalia insisteva anche per poter di-
sporre di capacita di navigazione si-
lenziosa a velocita significative in cac-
cia antisommergibile (ASW), ma la
cosa non era ritenuta un requisito fon-
damentale per la Francia.

Un primo avvicinamento, sempre per
guanto riguarda la propulsione, si
ebbe con la proposta di 2 opzioni com-
plementari che avevano diversi ele-
menti in comune: si trattava della
configurazione tipo CODLAD (Combi-
ned Diesel eLectric And Diesel) per la
Marine Nationale e CODLAG (Combi-
ned Diesel elLectric And Gas) per la
Marina Militare. La soluzione francese
era basata su 6 diesel: 2 principali da

circa 8 MW ciascuno collegati mecca-
nicamente agli assi tramite riduttori,
associati a 4 diesel generatori da 2-3
MW l'uno con i quali fornire energia
elettrica alla nave e alimentare i 2
motori elettrici da 2,15 MW calettati
sugli assi.

La soluzione italiana prevedeva una
turbina a gas (TAG) General Electric/
Avio LM-2500+ da 24 MW collegata ai
2 assi portaelica tramite un riduttore
di nuova generazione “a connessione
incrociata” mantenendo perd la me-
desima architettura, gli stessi diesel-
generatori, i medesimi motori elettri-
ci, le stesse linee d'assi ed eliche del-
la soluzione francese.

Ovviamente la scelta della Marine
Nationale comportava una velocita
massima inferiore (stimata in 25-26
nodi rispetto agli oltre 27 nodi richie-
sti dalla MM da raggiungersi anche al

Il ponte di volo delle FREMM ha una superficie di 565 m?. (foto MM)
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termine della vita utile della nave).
Alla fine si giunse comunque ad una
soluzione abbastanza simile (ma non
equivalente) incentrata su una TAG pid
diesel generatori e motori elettrici in
configurazione CODLOG (Combined
Diesel eLectric Or Gas) per la Francia
e CODLAG (Combined Diesel eLectric
And Gas) per |'Italia (gli elementi co-
stitutivi sono pill © meno gli stessi,
tuttavia la soluzione italiana e piu per-
formante).

Per contenere i costi entrambe |le Ma-
rine si accordarono per l'impiego di
un unico tipo di turbina a gas (con
potenza di almeno 32 MW) da sceglie-
re tra la General Electric/Avio LM-
2500+G4 e la Rolls-Royce MT-30.
Anche per quanto riguarda la consi-
stenza dell’equipaggio ci sono state
discussioni. Basandosi sul fatto che,
grazie al ricorso ad una spiccata au-
tomazione e alla capacita di autodia-
gnosi di sistemi ed apparati il perso-
nale necessario per la gestione di
un’unita si riduce, la Francia puntava
ad un complesso di 95 tra uomini e
donne. L'Italia, invece, metteva in
evidenza il fatto che, per effettuare
una manutenzione continua nel caso
di missioni di lunga durata, cervelli e
braccia non bastano mai. Inoltre, ac-
canto all’'equipaggio, c’era da tenere
presente il personale tecnico e di volo
degli aeromobili imbarcati, i fucilieri
di marina dei boarding team nonché
lo staff di un comando navale com-
plesso. Per tali motivi la MM era orien-
tata su un equipaggio “base” di alme-
no 120 persone, con sistemazioni che
avrebbero potuto consentire di acco-
gliere complessivamente fino a 145-
150 tra uomini e donne, con elevati
standard di abitabilita e comfort in
guanto era previsto che le FREMM
avrebbero dovuto restare in mare per
lunghi periodi.

Naturalmente |'armamento difensivo
principale sarebbe stato incentrato sul
sistema sup/aria franco-italiano basa-
to sul missile MBDA ASTER con 2 com-
plessi di lancio verticale SYLVER da 8
celle ciascuno che inizialmente sulle
FREMM italiane avrebbero dovuto es-
sere del tipo A43 (come sulla portae-
rei CAVOUR) in quanto si pensava di
istallare il sistema SAAM-IT impiegan-
te 'ASTER 15. Piu tardi si decise di
adottare invece il pit capace A50 ido-
neo ad ospitare anche I'ASTER 30 a
lungo raggio.

Sulle FREMM francesi si opto invece
per un complesso SYLVER A70, in gra-
do di lanciare il futuro missile da cro-
ciera SCALP NAVAL la cui disponibilita
era allora prevista (un po' ottimisti-
camente) peril 2011, e un complesso
SYLVER A43 per I'ASTER 15.
Completamente diversa la dotazione
prevista in fatto di missili sup/sup
antinave/controcosta: TESEO 2 Block
IV per le unita della Marina Militare,
EXOCET MM-40 Block 3 su quelle del-
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la Marina Francese.
Comprensibilmente, maggiore stan-
dardizzazione esisteva invece per
quanto riguarda le artiglierie. Tutte le
FREMM avrebbero infatti dovuto ave-
re a bordo il SUPER RAPIDO da 76/62
mm della Oto Melara (anche se sulle
unita italiane in configurazione DAVI-
DE/STRALES). La nuova torre Oto
Melara LW da 127/64, allora in fase di
sviluppo/messa a punto, sarebbe stata
invece presente solo su alcune delle
unita della MM.

Notevoli diversita di vedute si riscon-
travano nel settore della gestione del
sistema di combattimento, che per
|'Italia avrebbe dovuto essere di tipo
“federato”, derivato da quello instal-
lato sui DDG classe DORIA e sulla
CAVOUR, mentre per la Marina Fran-
cese avrebbe dovuto essere ad archi-
tettura centralizzata per consentire
una marcata riduzione del numero
degli operatori nonché del costo e della
sofisticazione dei singoli apparati con-
nessi al sistema. In quest'ottica si
colloca anche la decisione francese di
scegliere come radar principale il Tha-
les HERAKLES meno prestante (ma
anche meno costoso) del SELEX Si-
stemi Integrati (ora SELEX ES) EM-
PAR a cui puntava |'Italia e che la MM
decise comunque di installare sulle sue
unita. Minore differenziazione avreb-
be invece dovuto esserci nel campo
dei sensori subacquei in quanto il so-
nar nel bulbo sarebbe stato su tutte
le unita del tipo Thales TUS 4110 CL;
qualche diversita nelle capacita ci sa-
rebbe comunque stata nel sonar ri-

morchiato (sempre comunque della
Thales). Alla fine delle lunghe ed este-
nuanti discussioni le 2 Marine si ac-
cordarono nel richiedere ciascuna 2
versioni della FREMM: una d’attacco
controcosta/polifunzionale (designata
AVT, Action Vers la Terre dalla Marine
Nationale e GP, General Purpose, dal-
la Marina Militare) ed una antisom (de-
signata ASM, Anti Sous Marine dalla
Marina Francese e ASW, Anti Subma-
rine Warfare dalla MM). A queste 4
configurazioni, molto piu avanti nel
tempo, se ne sarebbero poi aggiunte
altre. Da parte italiana 2 destinate al-
|'esportazione: una variante per la
Marina Brasiliana ed una per la difesa

antimissili balistici e da parte france-
se una versione antiaerea denomina-
ta FREDA (FREMM Defense Aerienne).
A fine giugno del 2004 la configura-
zione identificata dalla Marina Italia-
na aveva un costo base stimato in cir-
ca 330 milioni di euro, ai quali se ne
dovevano aggiungere comunque altri
20 per gli allestimenti specifici delle 2
versioni. La Marina Francese era arri-
vata faticosamente a 295 milioni di
euro dimostrando di essere pronta a
rivedere il suo requisito operativo pur
di non sfondare il tetto del prezzo.

Quanto al prezzo richiesto dall‘indu-
stria, anche in questo caso con sforzi
considerevoli, per la FREMM italiana

La fregata BERGAMINI mentre manovra davanti alle coste liguri. (foto: MM)
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Le prime 2 FREMM del tipo ASW (MARGOTTINI e FASAN) finora com-
pletate, nel corso di una uscita in mare. (foto: MM)

si era arrivati in prossimita dei 375

milioni di euro.

La Fase 2 del Programma
FREMM

Nel settembre 2004 si concludeva la
prima fase del programma FREMM
(iniziato nel dicembre 2002). La se-
conda fase aveva inizio il 15 novem-
bre 2005 con la firma, da parte dei
Ministri della Difesa italiano e france-
se, dell™Accordo Quadro per la defi-
nizione, la progettazione, lo sviluppo,
la costruzione e il supporto in servizio
congiunti della Fregata Europea Multi
Missione" con il conferimento della
gestione delle relative attivita all’OC-
CAR (Organisation Conjointe de Co-
opération en matiére d’Armement). A
tale firma faceva seguito, nello stes-
so giorno, quella dei Direttori Nazio-
nali degli Armamenti dei 2 Paesi del
"Programme Decision per la Fase 2"
che rendeva operativa l'integrazione
del programma FREMM in OCCAR.

Il 16 novembre 2005 veniva stipula-
to, tra OCCAR da una parte e |e socie-
ta Armaris e Orizzonte Sistemi Navali
dall’altra, il contratto FREMM 05 Prod
01 "Per la produzione, la qualifica, la
costruzione, le prove di accettazione
e il supporto in servizio di 17 fregate
FREMM per lo Stato francese e 10

FREMM per lo Stato italiano".

Il contratto, organizzato in "tranche"
e lotti comuni e nazionali, diventava
esecutivo per la quota italiana in data
9 maggio 2006 con la firma dell'Emen-

damento n°1.

La fase costruttiva, effettuata presso
lo stabilimento Fincantieri di Riva Tri-
goso (SP), aveva inizio il 4 febbraio
2008 con la cerimonia del taglio della
prima lamiera dell’'unita capoclasse
(FOC GP, ovvero First Of Class versio-
ne General Purpose) CARLO BERGA-
MINI. A tale cerimonia faceva seguito
quella dell'impostazione del primo

X-oo7

blocco il 7 luglio 2008. Il varo aveva
luogo il 16 luglio 2011. Nel frattem-
po, il 12 maggio 2009, si era proce-
duto al taglio della prima lamiera del-
la VIRGINIO FASAN (FOC ASW, ovve-
ro la prima unita in versione antisom-
mergibile) il cui primo blocco era sta-
to impostato il 17 dicembre 2009 con

Vista dall’alto della fregata VIR-
GINIO FASAN (F-591). (foto: MM)
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seguente varo efrettuato 1l 31 marzo
2012.

Erano continuati intanto gli studi ri-
guardanti l'affinamento delle soluzio-
ni concernenti I'equipaggiamento delle
future unita in fatto di sistemi d‘ar-
ma, studi che nell'ottobre 2008 por-
tarono la Marina Militare a decidere
Iinstallazione del pit prestante siste-
ma missilistico sup/aria SAAM ESD al
posto del SAAM-IT. Da parte francese
da segnalare invece, nel settembre
2009, una significativa rimodulazione
del programma in base alla quale il
numero complessivo delle navi veni-
va ridotto da 17 a 11 con conseguen-
te ridefinizione delle relative configu-
razioni. In seguito a tale decisione il
contratto tra OCCAR da una parte e le
societa DCNS (Direction des Construc-
tions Navales Services), che nel frat-
tempo aveva rilevato Armaris, e Oriz-
zonte Sistemi Navali (dove la quota
azionaria del 49% inizialmente dete-
nuta a Finmeccanica é stata trasferita
a SELEX Sistemi Integrati, oggi SE-
LEX ES) dall'altra prevede quindi com-
plessivamente la realizzazione di 21
navi di cui 11 per la Francia e 10 per
I'ltalia (6 in versione GP e 4 in versio-
ne ASW), delle quali pero solo 6 fino-
ra ordinate (anche se, come vedremo
pill oltre, proprio di recente sono sta-
ti firmati i contratti per la 72 e 1’82 uni-
ta). Per quanto riguarda i costi delle
navi, originariamente il progetto, re-
lativo alla costruzione di 10 unita -
progetto che la MM vorrebbe comple-
tare - prevedeva un costo complessi-
vo di 5.680 milioni di euro: tale cifra
risulta ancora indicata nelle schede di
programma allegate alla Nota Aggiun-
tiva 2013.

I veri costi del programma, che vede
un notevole contributo del Ministero
dello Sviluppo Economico (MiSE),
sono in realta poco noti, anche per-
ché numerosi sistemi imbarcati sulle
navi (programma VULCANO, DAVIDE/
STRALES, TESEO, ecc..) prevedono
linee di finanziamento separate.
Recentemente € trapelato il contribu-
to del MISE relativo a questi ultimi
anni, contributo che & costituito da
una componente pluriennale di 106,3
milioni di euro all’anno, piu stanzia-
menti diretti di 549 milioni di euro
nel 2013, 343 milioni nel 2014 e 408
nel 2015. Nonostante vi siano molte
incertezze circa il costo delle FREMM,
si stima comungue che il prezzo uni-
tario di una fregata si aggiri attorno
ai 500 milioni di euro (compresi i co-
sti non ricorrenti, il supporto logisti-
co integrato - ILS - e comprensivo
delle revisioni di prezzo).

L’'evoluzione del programma
FREMM italiano

La consapevolezza del ruolo centrale
che le nuove fregate dovranno svol-
gere nei prossimi anni, cosi come
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I’'evoluzione dei requisiti operativi, la
disponibilita di sistemi ed apparati
migliorati messi a punto nel frattem-
po, nonché il subentrare di norme
sempre piu stringenti in settori quali
la sicurezza e il rispetto dell’ambien-
te, hanno indotto la MM, dopo un at-
tento periodo di sperimentazione e
studio (1), ad introdurre nel progetto
FREMM un certo numero di modifiche
grazie alle quali le nuove fregate han-
no compiuto un ulteriore passo avan-
ti sul piano dell’efficienza e delle ca-
pacita in ogni settore.

Uno degli elementi forse pit appari-
scenti delle modifiche, ma certamen-
te non il pit complesso, ha riguarda-
to un allungamento di circa 3,6 m dello
scafo (in pratica con l'aggiunta di 4
ordinate) a poppa, portando la lun-
ghezza fuori tutto a 144 m. Cio ha
permesso di aumentare la superficie
del ponte di volo, semplificando le
operazioni di decollo e di appontaggio
degli elicotteri, per esempio in condi-
zioni meteomarine difficili e con una
macchina medio/pesante come I'AW-
101 (che, ad ogni modo, era previsto
operasse dalle FREMM sin dall’inizio).
Non si e trattato di un’inserzione di
una sezione di scafo (cioe di un taglio
dello stesso per inserirvi un nuovo,
piccolo, blocco), ma semplicemente
dell’ aggiunta di un elemento all’estre-
ma poppa. Sulla BERGAMINI e sulla
FASAN, quindi, si & provveduto ad
aggiungere questa sezione, traslando
indietro tutti quegli elementi (quali il
sonar filabile e la cortina lineare ri-
morchiata sulla FASAN, oppure lo sci-
volo per i RHIB sulla BERGAMINI). In
parallelo il ponte di volo, rispetto a
quanto previsto nel progetto iniziale,
ha ricevuto un sistema di movimen-
tazione per gli elicotteri migliorato (re-
alizzato dalla Indal, gruppo Curtiss
Wright).

Nel corso dei lavori, (o direttamente
in fase di costruzione a partire dalla
32 unita, cioé la CARLO MARGOTTINI)
su tutte le FREMM parte delle sovra-
strutture, in precedenza realizzate in
acciaio, sono state rimpiazzate con
elementi in lega leggera.

Grazie a questi e ad altri interventi si
é reso disponibile uno spazio ulterio-
re per 21 alloggi, portando cosi a cir-
ca 200 persone la consistenza massi-
ma del personale che puo essere ac-
colto a bordo delle unita. Si & cosi ot-
tenuto piu spazio per il personale in
addestramento, per una Command
Planning Room (cioé una sede di co-
mando complesso adatta anche a
compiti di Protezione Civile), per gli
operatori delle Forze Speciali, per gli

(1) La conclusione della fase di definizione del
progetto di dettaglio, ovvero il superamento della
Critical Design Review, ha avuto luogo nel luglio
2010.

Particolare frontale della fregata MARGOTTINI. Ben in evidenza la tor-
re da 76/62 mm e la notevole dimensione della plancia. (foto: EUP)

incursori, per gli uomini della Brigata
Anfibia SAN MARCO, o, naturalmen-
te, per uno staff di comando d‘altura.
In parallelo € stato anche effettuato
un upgrade al sistema di stabilizza-
zione tipo Rudder-Roll (sul quale tor-
neremo in dettaglio pit avanti), che &
stato adattato alla piattaforma pit lun-
ga e pesante: il complesso delle mo-
difiche, infatti, ha comportato comun-
que un aumento del peso di 250 t. Il
dislocamento a pieno carico € passa-
to quindi da oltre 6.400 t a 6.700 t.
Le altre modifiche relative alla piatta-
forma hanno riguardato l'incremento
del combustibile trasportato (circa 100
t di gasolio), cosa che ha permesso di
incrementare |‘autonomia fino a 6.700
miglia marine alla velocita di crociera
di 15 nodi (rispetto alle 6.000 miglia
consentite in precedenza).

Anche sulle prime 2 unita i diesel ge-
neratori Isotta Fraschini (facenti par-
te del sofisticato apparato propulsivo
tipo CODLAG, COmbined Diesel elLe-
tric And Gas) saranno portati allo stan-

dard piu recente (quello dotato di si-
stema di iniezione tipo “common rail"),
previsto originariamente solo a parti-
re dalla 32 FREMM e cioe dalla CARLO
MAGOTTINI. E stato inoltre migliora-
to il sistema di movimentazione dei
siluri (Torpedo Handling System, THS,
realizzato dalla Calzoni), mentre sono
state introdotte importanti migliorie
all'impianto di trattamento aria ed a
quello di condizionamento; per quan-
to riguarda poi il sistema antincendio,
e stato adottato un nuovo agente
estinguente, il NOVEC1230, che ha
sostituito la CO2. E’ stata anche rea-
lizzata sul lato destro dello scafo una
seconda stazione di rifornimento in
mare (RAS, Replenishment At Sea).

Sulle unita in versione GP viene in-
stallato il sistema AAHS (Automated
Ammunition Handling System), un
complesso magazzino automatico per
le munizioni del 127/64 LW (Light
Weight) VULCANO di Oto Melara. Tale
soluzione, realizzata sempre da Oto
Melara e che viene montata su 2 di-

A sinistra: i timoni dotati di sistema di stabilizzazione “"Rudder-Roll” e
le eliche Fincantieri della fregata FASAN prima dell’allungamento. A
destra: la fregata MARGOTTINI dopo l’allungamento. (foto: EUP)
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L’appar_'ata motore delle FREMM, potendo funzionare in modalita silenziosa, é particolarmente adatto alle
operazioni antisom in cui sono specializzate le unita in versione ASW come la fregata FASAN qui ritratta.

versi livelli (ponte 2 e ponte 3, vedi
anche RID 01/13 pagg. 43-49), con-
sente il trasporto e Iimpiego di 350
colpi da 127 mm oltre ai 56 gia pre-
senti nei depositi del cannone. Sem-
pre sulle FREMM GP é stato adottato
un avanzato sistema di messa in mare
e recupero di RHIB da 11 m mentre
un natante di questo tipo da 7 m &
ospitato nello “sguscio” laterale sulla
sinistra delle FREMM ASW.

Per quanto riguarda poi I'armamento,
prossimamente tutte le FREMM do-
vrebbero ricevere una versione “re-
motizzata” dell’attuale affusto da 25
mm Oerlikon/Oto Melara (remotizza-
zione effettuata dalla divisione bre-
sciana della societa spezzina), asso-
ciato forse ad altri apparati, quali un
laser "dazzler" ed un "cannone acu-
stico" per disporre anche di sistemi
non letali con i quali ingaggiare pirati
(o "scafisti").

Come noto, le navi, che ormai man-
tengono sempre meno elementi in

La fregata FASAN in navigazione con la fregata BERGAMINI. (foto: MM)
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comune con le FREMM francesi (clas-
se AQUITAINE), hanno ricevuto poi
ulteriori modifiche rispetto al proget-
to originario - modifiche inserite co-
munque sin da subito sia sulla frega-
ta BERGAMINI sia sulla fregata FASAN
- come le ali di plancia e I'installazio-
ne del radar di scoperta di superficie
SELEX ES RASS (MM/SPS-791).

Dal punto di vista costruttivo, |"attivi-
ta & proseguita con la realizzazione
della CARLO MARGOTTINI (FOS ASW
1), la cui impostazione ha avuto luo-
go il 14 settembre 2010 e il varo il 29
giugno 2013 con consegna prevista
nel febbraio 2014, del CARABINIERE
(FOS ASW 2) impostato il 28 settem-
bre 2011 e il cui varo & previsto nel
marzo-aprile 2014 con consegna pre-
vista nel febbraio 2015, dell’ALPINO
(FOS ASW 3) impostato il 20 settem-
bre 2012 e il cui varo & previsto nel
marzo 2015 con consegna prevista nel
febbraio 2016 e il LUIGI RIZZO, im-
postato il 6 settembre 2013 e il cui
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varo e previsto nel marzo 2016 con
consegna nel febbraio 2017,

Per quanto riguarda le ultime 4 FREMM
delle 10 previste, va segnalato che,
tra i provvedimenti inseriti all’interno
della Legge di Stabilita, c'@ il finan-
ziamento per la 72 e 1’82 unita. Non &
comunque ancora chiara quale sara
la loro configurazione definitiva: teo-
ricamente si dovrebbe trattare di
2 navi in versione GP, tuttavia & pos-
sibile che si discostino, anche in modo
piuttosto sensibile, dalla capoclasse
BERGAMINI (prima unita tipo GP). Un
certo numero di elementi delle 2 fu-
ture navi dovranno sicuramente es-
sere modificati o sostituiti per tener
conto del fatto che esse entreranno
in servizio intorno al 2020 e resteran-
no in linea per almeno 20 anni (pro-
babilmente anche per molto piti tem-
po). Attualmente sono in corso anali-
si per individuare gli elementi piu cri-
tici. Non & inoltre un mistero che la
Marina vorrebbe incrementare la ve-
locita delle navi, in particolare si vor-
rebbe aumentare la velocita di cro-
ciera in modalita diesel senza dover
avviare la turbina a gas, in modo da
migliorare |le prestazioni alle andatu-
re economiche (molto utili in diverse
situazioni, come per esempio, nelle
missioni antipirateria).

Ovviamente non mancano proposte
anche piu “radicali” che vorrebbero
I'introduzione di missili da crociera
come lo SCALP NAVAL ed i relativi si-
stemi di lancio SYLVER A70 ed altro
ancora.

In parallelo proseguono intanto le at-
tivita di sviluppo e di messa a punto
delle unita gia varate. A fine settem-
bre la fregata CARLO MARGOTTINI ha
effettuato la sua prima uscita in mare
insieme alle fregate CARLO BERGA-
MINI e VIRGINIO FASAN.

La fregata BERGAMINI, unitamente
alle altre 2 unita, ha effettuato una
serie di manovre e prove volte a te-
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stare |'efficienza dei sistemi imbarca-
ti. Successivamente la nave ha anche
effettuato i tiri di struttura ed i tiri di
calibrazione con i suoi cannoni da 127/
64 mm e da 76/62 mm in configura-
zione DF (Double Feeding) in grado di
impiegare il sistema DAVIDE/STRA-
LES.

Uno degli ultimi test funzionali da ef-
fettuare riguarda il sistema missilisti-
co sup-aria SAAM ESD con il lancio di
un missile ASTER. Successivamente
dovrebbero seguire le prove presta-
zionali (sia dei sistemi d’arma, sia
degli apparati radar, sia della segna-
tura RF/IR) che dovrebbero essere
effettuate prima dei lavori di fine ga-
ranzia, lavori previsti a partire da fine
maggio 2014 (la cui durata dovrebbe
aggirarsi sui 3 mesi). Per quanto ri-
guarda infine il CMS, la fregata BER-
GAMNI, nel corso di una visita a Ta-
ranto effettuata lo scorso anno, ha ul-
timato, in collaborazione con il perso-
nale di MARICENPROG, OCCAR e del-
I'industria, il 90% dei test e delle pro-
ve su tale sofisticato componente.

Caratteristiche generali
e di piattaforma

Lunghe fuori tutto 144 m (i DDG tipo
ORIZZONTE classe DORIA le supera-
no solo per poco piu di 6 m), larghe
19,7 m e con un dislocamento a pie-
no carico di 6.700 t, le fregate classe
BERGAMINI sono caratterizzate da
una configurazione generale che rical-
ca quella delle piu avanzate unita della
categoria, con scafo e sovrastruttura
di base che non presentano soluzione
di continuita e che sono realizzati con
superfici opportunamente inclinate al
fine di riflettere le emissioni radar in
direzioni diverse da quelle di prove-
nienza onde rendere la RCS (Radar
Cross Section) la piu limitata possibi-
le. L'architettura rigorosamente ste-
alth ha portato tra I'altro ad occultare
e mascherare impianti e allestimenti
usualmente sistemati all‘esterno, pri-
me fra tutte le attrezzature marina-
resche (la zona d’ormeggio di prora e
quella di poppa sono infatti totalmen-
te chiuse, come nel caso dei DDG clas-
se DORIA). In navigazione, quindi, ad
eccezione delle sfinestrature in plan-
cia, non vi e traccia di aperture di al-
cun genere.

Naturalmente sono stati particolar-
mente curati gli interventi volti a ri-
durre il pitl possibile anche la segna-
tura IR (riduzione ottenuta adottando
eduttori che consentono di diluire i gas
di scarico delle turbine e dei diesel
abbassandone sensibilmente la tem-
peratura) e quella relativa al rumore
irradiato (mediante insonorizzazione
dell’apparato propulsivo, cosa che, nel
contempo, facilita I'eventuale azione
di inganni anti-siluro).

Lo scafo, strutturato verticalmente su
4/5 ponti (4 in corrispondenza del

L’interno della modernissima plancia delle FREMM (in questo caso si
tratta della fregata BERGAMINI). (foto: EUP)

ponte di volo di poppa, 5 a prua ove
sono collocati il cannone e il sistema
di lancio SYLVER A50), € longitudinal-
mente suddiviso in 12 compartimenti
stagni che garantiscono la galleggia-
bilita con 3 compartimenti contigui
allagati.

Per la loro realizzazione (ricordiamo
che per la costruzione, cioe dal taglio
della prima lamiera fino alla conse-
gna, sono necessari circa 55 mesi) si
é fatto molto ricorso agli acciai del tipo
S 355 NL ed S355 12G3, utilizzati an-
che sui DORIA, oltre alle leghe legge-
re in alcune parti delle sovrastrutture
(parte terminale del torrione anterio-
re, alcune zone ai lati dell’hangar ed

Il mast delle FREMM, quasi iden-
tico a quello dei DDG classe DO-
RIA e della portaerei CAVOUR, &
un po’ il simbolo delle nuove uni-
ta della MM. (foto: EUP)
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altre) per evitare, per quanto possi-
bile, problemi di stabilita creati dai
“pesi in alto”.

Proprio per il controllo della stabilita,
sulle FREMM é stato introdotto, per la
prima volta da parte della Marina, il
sistema attivo di stabilizzazione tipo
“Rudder-Roll”. Con tale soluzione si ri-
nuncia alle tradizionali pinne stabiliz-
zatrici per impiegare gli stessi timoni
anche per la stabilizzazione della piat-
taforma. Si tratta di una soluzione un
po’ pit semplice ed economica rispet-
to alle classiche pinne (installate sul-
la maggior parte delle unita della Ma-
rina) ma comungue estremamente
valida. Il sistema, realizzato dalla Di-
visione Costruzioni Meccaniche di
Fincantieri (anche per le FREMM fran-
cesi, in una variante dedicata), sta
dando ottimi risultati.

Anche se le prove prestazionali, per
valutare quantitativamente |’efficacia
del sistema, devono ancora essere
condotte (prevedono test con mare
formato oltre lo stato 5 e I'assenza a
bordo di rappresentanti dell'industria),
tutte le uscite in mare finora effettua-
te hanno evidenziato il buon compor-
tamento del sistema. Il suo funziona-
mento, che avviene in maniera auto-
matica sotto il controllo di un apposi-
to software “autoapprendente” (gra-
zie all'esperienza pregressa, “impara
a lavorare” sempre meglio), & impo-
stabile su varie modalita di gestione
con prontezze e velocita di risposta
differenti.

E infatti possibile farlo agire in ma-
niera pil rapida oppure in modo pil
“graduale”: nel primo caso si ha il
vantaggio di far lavorare meglio il si-
stema di combattimento (che “gradi-
sce” piattaforme piu stabili possibile),
mentre nel secondo si ottiene un mag-
giore confort per I'equipaggio (natu-
ralmente € necessario individuare il
miglior compromesso tra le 2 esigen-
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ze). Il sistema dispone poi di una
modalita detta "yaw reduction”, cioé
riduzione di imbardata. Tale modalita
ha consentito di limitare il tipico ef-
fetto di “scodinzolio” (indotto dalla sua
stessa architettura, cioé fondamental-
mente a causa del fatto di avere gli
“attuatori” disposti all'estrema poppa)
dei sistemi "Rudder-Roll”, consenten-
do manovre di appontaggio in sicu-
rezza dell’elicottero.

Sempre per quanto riguarda lo scafo,
che dispone comungue delle alette
(fisse) antirollio, va ricordato che in
origine le linee di carena delle FREMM,
sia destinate all’Italia che alla Fran-
cia, avrebbero dovuto essere identi-
che. Poiché nel precedente program-
ma ORIZZONTE (che ha dato origine

X-oo7

Un SH-90A in fase si appontaggio sulla fregata BERGAMINI. Notare
sul ponte la griglia di aggancio del sistema T-ASSIST. (foto: MM)

ai DDG classe DORIA e FORBIN) le li-
nee di carena sono state progettate
essenzialmente (e molto bene) da Fin-
cantieri, questa volta, per equilibrare
i compiti, avrebbe dovuto toccare alla
Francia, e quindi ad occuparsene
avrebbe dovuto essere principalmen-
te DCNS.

Dato pero che si erano palesate delle
profonde differenze circa l'importan-
za della velocita massima, i 2 Paesi
sulle linee di carena hanno adottato
soluzioni distinte. Quella italiana, di
progettazione Fincantieri (specialista
in questo settore) & infatti ottimizza-
ta per una velocita superiore (veloci-
ta che si dovrebbe collocare attorno
ai 25 nodi). La sovrastruttura ante-
riore & dominata da un massiccio tor-

L’interno dell’hangar di dritta, quello di maggiori dimensioni, dotato
di carroponte per la manutenzione degli elicotteri. (foto: EUP)
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rione (mast) che supporta la maggior
parte dei sensori e delle antenne del-
la nave (posti su grossi mensoloni per
evitare interferenze elettromagnetiche
e per ragioni stealth). Tale torrione,
simile a quello presente sulla portae-
rei CAVOUR e sui DDG classe DORIA,
€ un po’ il simbolo delle nuove unita
della MM, dal livello fregata in su. Sulle
fregate classe BERGAMINI esso ospi-
ta anche i condotti di scarico dei gas
di combustione dei diesel generatori
dellimpianto elettrico, diesel situati
nella sala macchine di prua. Il secon-
do elemento a sviluppo verticale, co-
stituito dal complesso formato dalla
voluminosa struttura che ospita le
prese d‘aria della turbina a gas e dal
relativo fumaiolo con lo scarico della
stessa e quelli dei diesel della sala
macchine di poppa, comprende un'al-
beratura che accoglie essenzialmen-
te antenne per le comunicazioni e per
la guerra elettronica nonché 3 anten-
ne radar. Alla sua base, ai 2 lati e die-
tro, sono presenti alcune antenne sa-
tellitari. Il ponte di volo poppiero, che
ha una superficie di 565 m? (prima
della modifica erano 504 m?), é stato
concepito per I'impiego diurno e not-
turno, anche in condizioni marine av-
verse, di 2 elicotteri SH-90 (NH-90
nella versione navale NFH) oppure,
per la versione General Purpose, di un
SH-90 ed un AW-101. L'hangar di drit-
ta & di dimensioni maggiori e dispone
di un carroponte e di tutte le attrez-
zature per la manutenzione dei veli-
voli. L'aggancio e il ricovero nei 2 han-
gar (con mare fino a stato 6) viene
effettuato meccanicamente mediante
un sistema TC-ASSIST (Twin Claw-Air-
craft Ship Integrate Secure and Tra-
verse) della canadese Indal, gruppo
Curtiss Wright (sistema gia adottato
da 5 Marine e prodotto o ordinato in
oltre 30 esemplari) alla cui realizza-
zione ha preso parte anche la Calzoni
(gruppo statunitense L3).

Sotto il ponte di volo delle fregate clas-
se BERGAMINI nella versione GP e
presente una rampa poppiera, dotata
di sistema idraulico di movimentazio-
ne della Calzoni, che consente la mes-
sa a mare e il recupero di un RHIB
(Rigid Hull Inflatable Boat) da oltre 11
m delle Forze Speciali. Su entrambe
le versioni (GP e ASW) sono inoltre
presenti 2 gru del tipo single point di
cui una (a braccio rotante) capace di
mettere a mare le sole imbarcazioni
da 7 m ed una (a doppio snodo) an-
che quelle da 11 m. Tali imbarcazioni
sono sistemate nelle 2 “sgusci” late-
rali (di dritta e di sinistra) normalmen-
te protette da apposite saracinesche
antiradar. L'equipaggio base delle
FREMM in versione GP é di 131 perso-
ne (19 ufficiali, 90 sottufficiali e 22
marinai). Sulle FREMM in versione
ASW tale valore sale a 133 unita. Ad
esse ne vanno comungue aggiunte
altre 14 se viene imbarcato un solo
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La rampa poppiera della Calzoni per il RHIB da 11 m delle FREMM del tipo GP. Di lato una vista interna della
stessa. Sotto: il RHIB da 11 m. (foto: P. Caiti - disegno: E. Po, rielaborazione grafica di L. Prestini)

elicottero; salgono a 23 se ne vengo-
no imbarcati 2. Ci sono comungue al-
tri 68 alloggi per un totale di 199 per-
sone sulle GP e 201 sulle ASW.
Come ormai prassi consolidata, note-
vole attenzione é stata rivolta agli
standard abitativi, sia per gli spazi
comuni, sia per gli alloggi dell’equi-
paggio: quest’ultimo & sistemato in
cabine da 1, 2, 4 e 6 occupanti a se-
conda del grado, con un set comple-
to di servizi per modulo. Gli interni
sono simili a quelli della portaerei
CAVOUR. Per incrementare ulterior-
mente gli standard operativi, la nave
e dotata della cosiddetta “isola logi-
stica”: si tratta di un nuovo concetto
che prevede di concentrare in un’uni-
ca area della nave tutte le strutture
logistiche. Nel caso delle FREMM ['isola
logistica si trova nei pressi del ponte
di volo. Sullo stesso livello di quest’ul-
timo (o, comungue, a poca distanza)
sono quindi presenti le cambuse, le
celle viveri ed altre aree logistiche. Cio
consente di facilitare e velocizzare
I'imbarco e lo sbarco di materiali, sia
quando la nave € in porto, sia in navi-
gazione (tramite I'impiego dell’elicot-
tero).

La nave & dotata, inoltre, di un’ampia
infermeria, che dispone di una super-
ficie complessiva di 72 m?, con 2 ca-
mere di ricovero. Per il soccorso di
eventuali feriti ci sono un medico ed
un infermiere, mentre lungo la nave
sono state installate pure 10 posta-
zioni di pronto soccorso dotate di ba-
relle,

Per quanto concerne, infine, la soprav-
vivenza, la nave € suddivisa in 2 Da-
mage Control Zone, ovvero 2 aree
completamente autonome per gene-
razione elettrica, condizionamento,
propulsione: tutto & completamente
separato in modo da garantire la so-
pravvivenza della nave.

La difesa passiva & invece assicurata
da 4 zone verticali, Main Vertical Zone,
completamente separate. Per quanto
riguarda, infine, la protezione NBCR
(Nucleare, Biologica, Chimica e Radio-
logica), I'unita & dotata di una citta-

della NBC equipaggiata di 4 stazioni
di filtraggio con apparati realizzati
dalla SAGI COFIM. Grande attenzio-
ne, inoltre, e stata posta nella pro-
gettazione dei sistemi antincendio.
Lungo tutta la nave sono posti mol-
tissimi sensori di fumo e telecamere
a circuito chiuso per poter verificare,
anche da remoto ed in tempo reale,
la situazione dei locali incustoditi (qua-
li per esempio le sale macchine). In
caso di incendio poi, le FREMM sono
dotate di un sistema water mist per
affrontare tale minaccia (basato sul-
I'utilizzo di “nebbia d'acqua”) e si ba-
sano sull'impiego del gas NOVEC
1230, che non & letale (diversamente
dalla CO, utilizzata in passato).

L'apparato propulsivo

Tra le tante soluzioni innovative intro-
dotte sulle fregate classe BERGAMINI
vi & anche quella riguardante il siste-
ma di propulsione. Per la prima volta
su un’unita della MM (che a partire
dal 1974 sulle sue unita, dalle fregate
in su, ha utilizzato le soluzioni CODOG,
fino al livello cacciatorpediniere, o
COGAG, ovvero Combined Gas And
Gas per le portaerei) & stata infatti
adottata la configurazione CODLAG
strutturata su 2 assi con eliche Fin-
cantieri a 5 pale a passo variabile e
reversibile. A parita di disponibilita e
di caratteristiche di sopravvivenza con
il CODQG, tale configurazione - par-
ticolarmente adatta a navi destinate
a svolgere missioni ASW a lungo rag-
gio - necessita di costi di investimen-
to, di esercizio e di manutenzione pil
bassi consentendo contemporanea-
mente piu flessibilita operativa e mi-
nore necessita di spazio. Tutta la po-
tenza installata (similmente a quanto
accade con la CODAD, ma contraria-
mente alla soluzione CODOG in cui se
sono in funzione i diesel non lo pos-
sono essere le TAG e viceversa) pud
essere infatti utilizzata contempora-
neamente. Cio permette di ridurre ad
un solo esemplare |a turbina a gas che
in una moderna unita maggiore di

Schema di massima dell'impianto propulsivo CODLAG delle FREMM. 1
diesel generatori ed il pod sono disposti in realta in maniera diversa.
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superficie (fregata o DDG, come ap-
punto le FREMM) normalmente € pre-
sente in 2 esemplari (come & accadu-
to per tutte le fregate e i DDG entrati
in servizio nella MM prima delle
FREMM) con pesanti conseguenze, tra
I'altro, sulla configurazione generale
dell’'unita, stante la necessita, per
questo tipo di propulsori, di ingom-
branti e pesanti condotte di aspirazio-
ne e scarico che condizionano le so-
vrastrutture della nave.

La configurazione CODLAG, che e stata
scelta anche per le nuove fregate te-
desche tipo F-125 e che & presente
sulle fregate britanniche Type 23, rap-
presenta certamente una soluzione
ragionevolmente avanzata, che si
pone un po’ a meta strada tra il “tutto
elettrico” dei caccia Type 45 classe
DARING della Royal Navy e le confi-
gurazioni combinate piu “tradiziona-
li”. L'apparato motore delle FREMM si
avvale quindi di una singola turbina a
gas (TAG) collegata agli assi portaeli-
ca da un riduttore a connessione in-
crociata e da 2 motori elettrici (calet-
tati direttamente sugli assi) alimen-
tati da 4 generatori diesel.

Con i soli motori elettrici in funzione
(configurazione propulsiva detta EPM,
Electric Power Motor), si possono rag-
giungere i 15 nodi circa e la nave in
questa configurazione e in effetti “tut-
ta elettrica”: 2 giunti consentono in-
fatti di staccare ogni collegamento
meccanico con i riduttori e la TAG.
Si tratta di un aspetto che rende le
unita particolarmente silenziose poi-
ché in tale configurazione le uniche
fonti di rumore sono costituite dai
generatori diesel (generatori che, pro-
prio per ridurre il rumore, sono co-
munque montati su supporti elastici
antivibrazione).

Per muovere la nave tra 15 e 26 nodi
& possibile utilizzare invece la sola
TAG, mentre per sviluppare la veloci-
ta massima, pari ad oltre 27 nodi, &
necessario I'apporto di tutti e 3 i mo-
tori: TAG e motori elettrici, nella con-
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figurazione detta CODLAG. In realta,
poi, il sistema & ancora piu flessibile
in quanto, per esempio, nulla impedi-
sce di utilizzare contemporaneamen-
te TAG e motori elettrici anche a ve-
locita inferiori ai 15 nodi: cid viene
effettivamente fatto, per esempio,
quando si sa gia che alla nave saran-
no richieste repentine accelerazioni
con punte di velocita raggiungibili solo
con la TAG inserita. In tal caso per
evitare continui e successivi accensio-
ni e spegnimenti della turbina e pre-
feribile mantenere la TAG in fun-
zione anche a velocita inferiori ai 15
nodi.

Tornando alle velocita superiori ai 15

Sopra: l'elica Fincantieri a passo
variabile e reversibile. (foto: EUP)
Sotto: la turbina a gas (TAG) LM-
2500+G4. (foto: G. E.)
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Di lato: schema del sistema di gestione dell’apparato
motore. Sopra: la turbina a gas (TAG) G.E. LM-2500+G4
nell’apposito contenitore insonorizzato.

nodi, va detto che in tali condizioni
I'impianto propulsivo si comporta in
modo pressappoco equivalente a quel-
lo di un‘unita convenzionale, ma con
qualche vantaggio in piu (vantaggio
che hanno solo le FREMM italiane, il
cui impianto propulsivo & comunque
piu sofisticato e prestante di quelle
francesi). Con la TAG accesa, infatti, i
motori elettrici, trascinati dagli assi,
possono funzionare anche da genera-
tori aggiungendo un ulteriore elemen-
to di flessibilita al sistema di gestione
elettrica della nave (si tratta della con-
figurazione di funzionamento detta
TAG+GA). Nel complesso funzionale
in configurazione CODLAG che costi-
tuisce I'apparato motore delle fregate
classe BERGAMINI - complesso for-
nito da Avio Aero in collaborazione con
Fincantieri e che, secondo le specifi-
che, deve consentire un periodo di
funzionamento pari a 3.000 ore/anno
di cui 1.200 impiegando la TAG - la
turbina a gas é rappresentata dalla
General Electric LM-2500+G4 tarata
per 32 MW, il riduttore CODLAG 270~
175, del tipo a connessione incrocia-
ta, & della tedesca Renk (i vari com-
ponenti sono comunque realizzati in
coproduzione con Fincantieri), i 2
motori elettrici da 2,15 MW sono del-
la francese Jeaumont mentre i 4 ge-
neratori diesel sono del tipo Isotta
Fraschini VL-1716 HPCR, ovvero High
Pressure Common Rail, da 2,1 MW
(inizialmente sulle prime 2 unita era-
no nella versione T2ME, ma poi an-
ch’essi sono stati portati, o stanno per
esserlo, allo standard HPCR).

La LM-2500+G4, che rappresenta la
quarta generazione della famiglia LM-
2500 (i cui componenti sono stati
adottati da 30 Marine nell'ambito di
66 programmi navali a partire dal
1969), ha fatto il suo debutto proprio
sulle fregate italo/francesi FREMM.
Questa turbomacchina — pur mante-
nendo le stesse dimensioni e pesi della
precedente LM-2500+ di terza gene-
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razione (lunghezza 6,7 m, altezza 2,04
m, pesa 5,237 t) e pur offrendo le
stesse caratteristiche di affidabilita e
robustezza - & in grado di fornire un
incremento di potenza pari al 17% ri-
spetto alla LM-2500+, e cioé 35,320
kW, ovvero 47.370 HP (sulle fregate
classe BERGAMINI la potenza é stata
tarata a 32.000 kW) invece di 30.200
kW, ovvero 40.500 HP.

Tale miglioramento & dovuto ad una
serie di interventi che hanno riguar-
dato principalmente I'aumento della
massa d’aria in entrata (+6%), I'in-
cremento del rapporto di compressio-
ne (24,2 contro il precedente 23,6) e
lI'innalzamento della temperatura di
ingresso in turbina, con il conseguen-
te ottenimento di una maggiore effi-
cienza termica (che si traduce in una
riduzione dei consumi). La LM-
2500+G4 € ovviamente sistemata in
contenitore insonorizzato e dotato di
Electronic Control Unit (ECU) di ulti-
ma generazione sviluppato dalla Avio
Aero e caratterizzato da dimensioni e
pesi ridottissimi. Avio Aero che, come
nel caso delle precedenti TAG model-
lo LM-2500, si & occupata della forni-
tura del modulo (“base and enclosu-
re”), di tutti gli ausiliari e della loro
integrazione (quali il modulo di avvia-
mento della TAG, il sistema di lubrifi-
cazione, il sistema aria compressa).

Il complesso di riduzione Renk
CODLAG 270-175, pesante 120 t e
realizzato sulla base della tecnologia
degli ingranaggi “a doppia elica” che
consente di ottenere bassi livelli di ru-
more anche nelle condizioni operati-
ve pill onerose, trasmette |'energia
fornita dalla LM-2500+G4 ai 2 assi
portaelica riducendo drasticamente il
numero dei giri (che da 3.600 al mi-
nuto passano ad un massimo di 158).
Esso deriva da quello sviluppato dal-
l'azienda tedesca per la configurazio-
ne CODAG, su una sola turbina a gas,
destinato alle fregate F-124 classe
SACHSEN della Bundesmarine. Il pri-
mo stadio di tale complesso, rappre-
sentato dal gruppo a connessione in-
crociata AS 270/130, & collegato su

%\\\:

Motore elettrico
da 2,15 MW

Giunti APC 425 Frizione

Motore elettrico
da 2,15 MW

f%:%:/:::

Gruppo principale
AS 175

Uno scorcio della sala macchine di poppa. Si intravede il contenitore
della TAG LM-2500+G4 con accanto quello di uno dei 4 diesel-genera-
tori della Isotta Fraschini VL 1716 HPCR. (foto: EUP)

ciascun lato ad un gruppo principale
AS 175 che costituisce il secondo sta-
dio di riduzione. Uno speciale giunto,
o frizione, designato APC (Advanced
Propeller Clutch) 425 e montato se-
paratamente rispetto al gruppo di ri-
duzione allo scopo di staccare ogni
collegamento con la TAG (in modo da
evitare qualsiasi vibrazione, in parti-
colare durante le fasi di accoppiamen-
to e disaccoppiamento), collega cia-
scuno degli AS 175 ad un asse porta-
elica. L'APC 425 e in pratica una fri-
zione idraulica di tipo multidisco, ir-
robustita per poter resistere alle ele-
vate coppie generate dalla bassa ve-
locita di rotazione degli assi, che vie-
ne gestita automaticamente tramite
il sistema di controllo dell’apparato
motore della nave. Come gia antici-
pato, queste avanzate soluzioni con-
sentono un’andatura con i soli motori
elettrici in funzione estremamente si-
lenziosa fino a 15 nodi.

I generatori elettrici Isotta Fra-
schini (societa di Fincantieri), mon-

Gruppo principale

158 ipin
Turbina a gas

LM-2500+G4

Gruppo a connesione
incrociata
AS 270130

EM2 1MW

21

tati su supporti elastici insonorizzati,
sono basati sul diesel VL 1716 HPCR
a 16 cilindri V90° da 67,186 litri di
cilindrata - con alesaggio pari a 170
mm e corsa paria 185 mm e rappor-
to di compressione di 13,8 - in grado
di erogare 2,1 MW a 2.100 giri/min.
Questo moderno motore diesel a 4
tempi (lungo 3,475 m, largo 1,63 m
ed alto 1,86 m) costituisce un’evolu-
zione del precedente VL 1716 T2 ME
(presente sui DDG classe DORIA) ed
& caratterizzato da un sistema di inie-
zione elettronico “common-rail” Bo-
sch ad alta pressione. La testa-moto-
re per singolo cilindro dispone di 4
valvole per ottimizzare la combustio-
ne al fine di ridurre i consumi e le
emissioni inquinanti, nel pieno rispetto
delle pil severe normative in vigore.
Il sistema di sovralimentazione, di tipo
sequenziale per una migliore eroga-
zione della coppia lungo tutto il cam-
po di giri del motore ed in tutte le con-
dizioni operative, € in grado di garan-
tire un elevato valore di potenza an-
che in condizioni ambientali estreme

Di lato: schema del riduttore Renk CODLAG 270-175.
Sotto sono raffigurati i suoi ingranaggi a “doppia eli-
ca”, (disegno: Renk)

Masin Gear
Starboard

-007
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I 4 generatori elettrici sono azionati ciascuno da un diesel common rail Isotta Fraschini VL 1716 HPCR.
(foto a sinistra: P. Caiti - immagine a destra: Isotta Fraschini)

ed un contenuto livello di sollecitazio-
ni cosi da aumentare |'affidabilita ge-
nerale con un ridotto rapporto peso/
potenza. I diesel generatori provve-
dono a fornire energia elettrica ad alto
voltaggio (6.600V/60Hz) che deve
essere convertita, sia per le esigenze
della nave a 440 V (ma anche a 220 V
e a 115 V), sia per alimentare | 2
motori elettrici di propulsione Jeau-
mont del tipo sincrono a magneti per-
manenti, reversibili, da 2,15 MW.

Da notare che i 4 gruppi VL 1716 HPCR
(2 nella sala macchine di prua e 2 in
quella di poppa, locali tra loro note-
volmente distanziati al fine di consen-
tire maggiori possibilita di sopravvi-
venza in caso di danni in una delle 2
zone in cui essi sono ubicati), grazie
al fatto di funzionare sempre a regi-

X-oo7

me costante (quindi senza sollecita-
zioni termiche e meccaniche) per pro-
durre (tramite il generatore) I'ener-
gia elettrica - non solo necessaria per
la propulsione, ma anche naturalmen-
te per tutte le utenze della nave - fun-
zionano in condizioni particolarmente
favorevoli. D'altra parte, se il carico
elettrico diminuisce, alcuni diesel pos-
sono essere spenti e, oltretutto, in tali
condizioni & possibile effettuare a bor-
do eventuali lavori di manutenzione.
1l generatore elettrico (“prime mover”,
in questo caso i diesel), inoltre, non
necessitando di un rigido collegamen-
to meccanico diretto con gli assi por-
taelica, puo essere installato con molta
maggior liberta di posizionamento
nello scafo, una caratteristica che solo
la propulsione elettrica possiede.

Schema del
sistema di
gestione in-
tegrato IMS.
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Proprio riguardo al posizionamento dei
vari elementi dell’apparato motore,
per garantire la massima sopravviven-
za nel caso la nave fosse stata colpita
e danneggiata, 2 diesel generatori
sono stati collocati in una sala mac-
chine situata a prua, mentre la TAG e
gli altri 2 diesel sono collocati, insie-
me ai motori elettrici, nel locale mac-
china di poppa (suddiviso in 2 com-
partimenti stagni). L'apparato moto-
re & infine completato da un pod azi-
mutale elettrico retrattile, denomina-
to ART (Auxiliary Retractable Thruster)
della potenza di 1,2 MW (unico siste-
ma alimentato direttamente con la
corrente a 6.600V), prodotto da Fin-
cantieri anche per le FREMM francesi,
pensato quale sistema propulsivo di
emergenza. L’ART, che pud anche es-
sere utilizzato per facilitare le mano-
vre di precisione (in porto, ma non
solo), & progettato per garantire il “ri-
torno a casa” della nave (funzione
“take home"”) in caso di danni molto
gravi alle eliche o all’apparato motore
principale, permettendo di spingere
I'unita fino a 7 nodi.

1l sistema di gestione integra-
to (IMS, ovvero Integrated
Management System)

Al fine di semplificare e agevolare il
compito del personale addetto alla
gestione della nave, le FREMM sono
dotate dell’avanzato sistema IMS (In-
tegrated Management System) realiz-
zato sulla base dell’'esperienza acqui-
sita con I'analogo apparato sviluppa-
to per la portaerei CAVOUR (ma fa-
cendo ricorso ad un pill avanzato com-
bat system core). Esso si avvale di
17.000 canali facenti capo a 46 cabi-
net (armadi) per raccogliere i dati for-
niti da 11 subsistemi principali. Si trat-
ta di un sistema altamente innovati-
vo, basato su una stretta integrazio-
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ne funzionale e fisica tra la piattafor-
ma (mediante il relativo apparato di
gestione SMS, ovvero Ship Manage-
ment System), il sistema di combat-
timento (tramite il relativo apparato
di gestione CMS, ovvero Combat Ma-
nagement System) e il sistema di
supporto logistico (tramite 'apparato
di gestione SIGAM, o Logistic Infor-
mation Management System).

Il Ship Management System
(SMS)

Sviluppato e prodotto dalla joint ven-
ture Seastema costituita da Fincan-
tieri e ABB, consta di 6 sottosistemi,
e precisamente:

-I'SCS (Ship Command and Supervi-
sion) che fornisce supporto al coman-
dante della nave nelle decisioni da
prendere;

-I'IBS (Integrated Bridge System) che
fornisce la presentazione delle carte
nautiche su display (ECDIS), il radar
plotting (ARPA), le informazioni sulla
navigazione e la loro memorizzazione
nonché la pianificazione della rotta;
-I'IPMS (Integrated Platform Manage-
ment System) che si occupa del co-
mando/controllo/sorveglianza dell’ap-
parato motore (SACAM), del control-
lo/sorveglianza dell’energia elettrica
(SACIE), del controllo/sorveglianza
dei servizi della nave (SACSEN);
-I'OCMS (On Condition Monitoring
System) che si occupa del monitorag-
gio continuo dej sistemi presenti a
bordo, monitoraggio che viene raffron-
tato con le condizioni di funzionamen-
to ottimali degli stessi;

-I'OBTS (On Board Training System)
per l'addestramento degli operatori
mediante |la simulazione degli eventi;
-I'HMS (Hull Monitoring System) per
monitoraggio delle sollecitazioni strut-
turali indotte dai moti del mare sulla
nave.

Una vista parziale della Centrale Operativa di Piattaforma che ospita
I'SMS (Ship Management System) di Seastema. (foto: EUP)

Il Combat Management System
(CMS)

Il sistema di combattimento, costitui-
to da un complesso fortemente inte-
grato di sensori e di sistemi d’arma
che in buona parte fanno il loro de-
butto proprio su queste navi, & gesti-
to dal nuovissimo Combat Manage-
ment System (CMS) facente parte
della famiglia ATHENA, sviluppato e
prodotto da SELEX ES specificamente
per le fregate classe BERGAMINI sul-
la base dell’esperienza acquisita con
il CMS della CAVOUR. Realizzato fa-
cendo ricorso all'impiego di tecnolo-
gie dell’'ultima generazione che per-
mettono un elevato grado di automa-
zione semplificando e supportando le
funzioni di comando e controllo, esso
esplica la sua attivita nei 4 settori fon-
damentali rappresentati da: difesa

aerea, difesa subacquea, guerra di
superficie/land attack, C4I-STAR.

La gestione di tale attivita viene ef-
fettuata tramite un complesso di ela-
borazione dati basato su un certo nu-
mero di computer tattici principali il
cui software impiega il sistema ope-
rativo Linux e le cui informazioni sono
fruibili dagli operatori mediante 21
consolle (MFC, Multi Functional Con-
solle), ciascuna dotata di 3 display
multifunzionali: 17 sono situate nella
COC (Centrale Operativa di Combat-
timento), 2 nella COC di backup si-
tuata a poppa, 1 in plancia nell'Inte-
grated Bridge System (IBS) e 1 nella
Command Planning Room posta a fian-
co della COC (dotata di sistema di
comunicazione in cifra) in grado di
accogliere un Comando Complesso.
Le MFC, che rappresentano un‘evolu-
zione delle consolle utilizzate sui DDG

Uno scorcio della Centrale Operativa di Combattimento (COC). Ben evidenti alcune delle 17 consolle mui-
tifunzionali a 3 display del CMS (Combat Management System) di SELEX ES. (foto: EUP)
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SURVEILLANCE

Architettura del sistema di combattimento gestito dal CMS di SELEX ES della famiglia ATHENA.

classe ORIZZONTE e sulla portaerei
CAVOUR, sono incentrate su 3 scher-
mi da 20 pollici a colori, su una ta-
stiera tipo touch schreen ed impiega-
no un processore Intel QUADCORE.

1l CMS delle FREMM, che rappresenta
lo stato dell’arte in fatto di realizza-
zioni di questa categoria, € un siste-
ma altamente integrato, caratterizzato
da un‘architettura aperta, scalabile,
ridondante, flessibile/riconfigurabile
di tipo “federato” che assegna un ruolo
rilevante al sistema centrale, ma che
mantiene nello stesso tempo una ca-
pacita di elaborazione e di gestione
locale piti o meno sviluppata onde
assicurare un livello di sopravviven-
za pill elevato possibile al sistema di
combattimento della nave. Contraria-
mente al CMS delle FREMM francesi,

che & di tipo “centralizzato” con tutti i
sensori e i sistemi darma controllati
centralmente (perfino i software e gli
algoritmi di elaborazione e processing
dei vari apparati sono inseriti allin-
terno del CMS), nel caso di quello delle
fregate classe BERGAMINI si & voluto
infatti mantenere la possibilita di uti-
lizzare molte delle “periferiche” non-
ché molti dei sensori e dei sistemi dar-
ma in maniera autonoma. Le logiche
di funzionamento e di gestione di tali
sistemi possono quindi essere impie-
gate in modo integrato nel CMS op-
pure autonomamente utilizzando le
medesime consolle multifunzionali, o
ancora, in alcuni casi, tramite consol-
le locali. Le prove di accettazione e
qualifica dei vari sistemi rispecchiano
tale filosofia ed infatti prevedono pri-

Uno scorcio delfa Command Planning Room destinata ad accogliere un
Comando Complesso. (foto: EUP)

XMoo
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ma 'accettazione e la qualifica del sin-
golo sottosistema, poi i medesimi test
sullo stesso sistema, ma integrato nel
CMS. Come tutti i sistemi e sottosi-
stemi di bordo, anche tutti "gli scam-
bi informazioni" con il CMS avvengo-
no mediante INS (Internal Networking
System) con tecnologia IP. Ogni sin-
golo collegamento primario e di
backup pud essere visualizzato dalle
consolle di gestione del sistema (LNM
Local Network Management) e, tra-
mite queste ultime, e possibile anche
gestire I'efficienza del sistema. Per il
collegamento "fisico” tra i vari elemen-
ti del sistema e per la distribuzione
delle informazioni fornite dai vari sot-
tosistemi il CMS si avvale di una rete
tattica (LAN) a fibre ottiche a doppia
ridondanza, che, attraverso le consolle
multifunzionali, € in grado di consen-
tire la funzionalita di gestione opera-
tiva per la creazione e |I'aggiornamento
del quadro tattico e dello scenario am-
bientale per I'analisi del moto dei ber-
sagli e per la generazione e l'aggior-
namento delle soluzioni di tiro.

L’Information System for on bo-
ard Maintenance (SIGAM)

1l SIGAM é il sistema che si occupa
della pianificazione e della gestione
della manutenzione in tutti i suoi
aspetti.

Le capacita del sistema di
combattimento

Per poter eseguire i compiti per i qua-
li le fregate classe BERGAMINI sono

Ritaglio

stampa

ad wuso esclusivo del

destinatario,

non riproducibile.




Data 12-2013
Pagina  8/40
Fogio 18 /33

state concepite & presente a bordo un
avanzato sistema di combattimento
che, relativamente all’'armamento,
comprende: un sistema di difesa ae-
rea SAAM ESD, un sistema missilisti-
co antinave/controcosta TESEO Mk-2/
A (OTOMAT Mk-2 Block 1V), un siste-
ma missilistico antisom MBDA MILAS
(solo sulle FREMM ASW), una torre da
127/64 mm piu una torre da 76/62
mm tipo DF (Double Feeding) DAVI-
DE/STRALES (solo sulle FREMM GP) o
2 torri da 76/62 mm DF DAVIDE/
STRALES (sulle FREMM ASW), 2 lan-
ciasiluri trinati antisom da 324 mm, 2
mitragliere da 25/80 mm, 2 lancia-
razzi polivalenti SCLAR-H, 2 sistemi
antisiluro SLAT (solo sulle unita in
versione ASW) e 2 elicotteri.

Per quanto concerne invece i sensori,
sono presenti un radar multifunzionale
del tipo phased array attivo MFRA
(Multi Functional Radar Active), un
radar da ricerca in superficie RASS,
un sistema elettro-ottico IRST SASS
(Silent Acquisition Surveillance Sy-
stem), 2 radar di tiro RTN-25 X, una
suite sonar che comprende un appa-
rato tipo 4110 CL e uno del tipo SNA
2000 I antimina per tutte le FREMM
pill un apparato con trasduttore rimor-
chiato tipo 4249 VDS solo per quelle
in versione ASW, un sistema di guer-
ra elettronica, 2 radar nautici, di cui
uno con interfaccia LPI (Low Probabi-
lity Intercept) ed uno di ausilio all’ap-
pontaggio dell‘elicottero nonché un in-
terrogatore IFF SIR M5-PA.

I sistemi d’arma

Il sistema missilistico da difesa
aerea SAAM ESD

L'armamento difensivo principale delle
fregate classe BERGAMINI & rappre-
sentato dal sistema missilistico sup/
aria Eurosam SAAM ESD (Extended
Self Defence) basato sul missile fran-
co-italiano MBDA ASTER (che viene
utilizzato contemporaneamente nelle
sue 2 versioni ASTER 15 ed ASTER 30)
e sul radar multifunzionale del tipo
phased array “attivo” SELEX ES MFRA.
Il SAAM ESD, che ha preso il posto
del sistema SAAM-IT (basato solo sul-
['ASTER 15) previsto originariamente,
offre prestazioni paragonabili a quel-
le del PAAMS (il sofisticato sistema
sup/aria a lungo/medio/corto raggio,
sviluppato congiuntamente da Fran-
cia, Italia e Gran Bretagna, presente
sui DDG da difesa aerea tipo ORIZ-
ZONTE e su quelli Type 45 classe DA-
RING) ed & in grado di effettuare la
difesa di area estesa, cioe di proteg-
gere non solo la nave, ma anche uni-
ta (militari o mercantili) in navigazio-
ne nelle vicinanze. Come il PAAMS, il
SAAM ESD utilizza contemporanea-
mente ASTER 15 e ASTER 30 (anche
se sulle FREMM il numero dei missili &
inferiore a quello dei DDG tipo ORIZ-
ZONTE), ma, diversamente dal

Diver missiles

SIS missiles

Dog leg missiles

Fighter AJC
= %

Supersonic High Diver missiles

Supersonic Sea-Skimmer
missiles

Sea-Skimmer
nissiles

Weaving missiles
a-Skimmer

NAVAL SAAM ESD SYSTEM (From Self-Defence to Area Defence)
Autodifesa (SD), I'ultimo dei 3 strati della barriera AA/antimissile
- Difesa aerea locale (LAD) per la protezione di unita vicine
- Difesa di area (AD). Capacita di intercettare bersagli a notevoli distanze

separazione

fase di boost

ASTER 15

Di lato: le 2 "'munizioni” del sistema missilistico sup/
aria SAAM ESD. Sopra: capacita operative e modali-
ta di funzionamento del sistema.

Sotto: I 4 modelli di lanciatori DCNS SYLVER. Il 3°
da sinistra é I’A50 presente sulle FREMM italiane. Il
4° é I’A70 impiegato sulle FREMM francesi insieme

ASTER30 3j/’A43. (foto: DCNS)

PAAMS, e privo del Long Range Radar
BAE/Thales S-1850 M, affidandosi
quindi, per tutte le funzioni di ricerca,
inseguimento e tracking, unicamente
al radar multifunzionale MFRA (co-

munque piu prestante del’EMPAR in-
stallato sui DORIA e sulla CAVOUR).
Inizialmente questa soluzione, battez-
zata da Eurosam SAAM AD (Area De-
fence), era stata pensata proprio nel-
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Vista della zona prodiera della fregata BERGAMINI. Dietro la torre da
127/64 mm si vedono i portelli dei pozzi di lancio del sistema SYLVER

A50. (foto: EUP)

I'ottica del programma comune italo-
francese FREMM con l'intento di svi-
luppare congiuntamente il sistema. Le
strade pero0 si sono separate quasi su-
bito. La sola a volere la suddetta va-
riante, ribattezzata SAAM-ESD e ca-
ratterizzata da prestazioni che si col-
locano a meta strada tra quelle forni-
te dal SAAM-IT e quelle fornite dal
PAAMS, e stata, infatti, la Marina Mili-
tare.

Tale decisione ha comportato circa un
anno di ritardo sul programma origi-
nale, ma ha consentito di dare a tutte
le navi la capacita di difesa AA/anti-
missile estesa che le navi francesi
avranno soltanto con le 2 FREDA
(FREMM Defense Aerienne).

Il lavoro per ottenere il nuovo com-
ponente della famiglia di sistemi che
utilizza il missile ASTER si & concre-
tizzato in un numero ridotto di modi-
fiche apportate all’architettura del
SAAM-IT, e cioe nella sostituzione del
lanciatore SYLVER A43 con I'A50 e in
una serie di modifiche minori al sof-
tware del sistema per consentirne la
contemporanea gestione delle 2 ver-
sioni del missile. Il complesso di lan-
cio DCNS SYLVER A50 ¢ installato da-
vanti alla plancia con 2 moduli da 8
celle per un totale di 16 missili pronti
al fuoco. Non vi & pil, invece, lo spa-
zio per ulteriori 16 celle, tipo SYLVER
A50 o A70, come era stato previsto
Inizialmente.

Il vettore terminale dell’ASTER 15 e 30 con indicati i suoi componenti

principali.

A sinistra: il missile ASTER 30. A
destra: il lanciatore SYLVER A50.

I missili

Il “braccio” o le “*munizioni” del SAAM
ESD sono rappresentati, come detto,
dai 2 missili franco-italiani MBDA
ASTER 15 e ASTER 30 (frutto del pro-
gramma FASF) le cui avanzatissime
caratteristiche (in particolare in tema

di guida e di manovrabilita) li rendo-
no idonei ad essere proficuamente
utilizzati anche nei piu difficili ambient
operativi.

Tali missili = i primi concepiti fin dal-
I'inizio per il lancio verticale (cosa av-
venuta per la prima volta in Occiden-
te) e per l'impiego sia navale che ter-
restre - sono basati sul concetto che
per avere un sistema di difesa AA/
antimissile in grado di assicurare con-
temporaneamente un’ottima difesa di
punto e di area occorre utilizzare lo
stesso vettore terminale (detto anche
intercettore o killer vehicle), il quale
pertanto deve essere dotato di 2 boo-
ster di diverse dimensioni.

Nel caso dell’ASTER 15, il missile ha
una lunghezza complessiva pari a
4.145 mm, un peso al lancio di 325
kg, raggiunge una velocitda massima
di Mach 3,3 (1.000 m/s) ed & utilizza-
bile tra i 1,7 e 35 km (quest’ultimo
valore ottenibile solamente contro
bersagli non particolarmente mano-
vranti).

La versione a lunga gittata, denomi-
nata ASTER 30, ha una lunghezza
complessiva pari a 4.858 mm, un peso
al lancio di 450 kg, raggiunge una
velocita massima di Mach 4,6 (1.400
m/s) ed é utilizzabile per distanze
comprese tra 3 e 120 km.

Ad uno stadio terminale lungo 2.660
mm, caratterizzato da un diametro di
180 mm, un peso di 110 kg, vengono
quindi associati 2 diversi booster (lun-
ghezza 1.645 mm per I'ASTER 15,
2.300 mm nel caso dell’ASTER 30,
mentre il diametro & pari a 320 mm
per entrambi). Prima del lancio
I’ASTER 15 é racchiuso in un conteni-
tore sigillato prismatico alto 4.300 mm
(la cui sezione quadrata & pari a 550
mm x 550 mm) e pesante 550 kg. Nel
caso dell’ASTER 30, invece, l'altezza
sale a 5.000 mm ed il peso & pari a
700 kg.

L’ASTER & caratterizzato da un siste-
ma di guida inerziale con autoguida
terminale attiva grazie ad un seeker
(denominato ADBL - Auto Detettore a
Banda Larga) dotato di radar mono-
pulse doppler funzionante in banda Ku
(da 12-18 GHz) equipaggiato con an-
tenna planare a slot. Grazie al seeker
radar attivo, associato a logiche di
guida con legge di tipo proporzionale,
I’ASTER offre il duplice vantaggio di
una precisione indipendente dalla por-
tata e delle ottime prestazioni contro
bersagli multipli. Il missile, in entram-
be le varianti (ASTER 15 ed ASTER 30)
& caratterizzato dalla capacita di in-

Autopilota Testa Motore Superfici alla capac ]
di guerra Motore di crociera  di controll tercettare bersagli “difficili”, partico-
Complesso | Batieria PIF & larmente veloci e, soprattutto molto
sensori l [ A\ { manovranti. La parte terminale del
! \ y missile, comune ad entrambe le va-
i : ——u—j rianti, € infatti dotata del _S|stema F”IF—
7 PAF (PIlotage en Force - Pilotage Aéro-
Spolett 4 dinamique Fort), un sistema di con-
Seeler dip ;rgs:imité Attuatori trollo misto (o blended) che associa
ad una componente aerodinamica
X-o07 26
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(“tail control”, tramite le superfici di
coda) 4 impulsori laterali, posti in cor-
rispondenza del baricentro, i cui gas
fuoriescono da appositi ugelli colloca-
ti all'estremita delle ali (PIF). Grazie
a questo duplice sistema di controllo
I’ASTER ha un’agilita notevolissima,
sviluppando complessivamente mano-
vre da oltre 60 g di accelerazione, cosa
che lo rende in grado di intercettare
efficacemente anche i bersagli piu dif-
ficili, quali, per esempio missili anti-
nave con traiettoria di attacco tipo
sea-skimming o ordigni supersonici.

1l sistema missilistico

TESEO Mk-2/A

L'armamento antinave/controcosta
delle FREMM italiane € basato in pri-
mo luogo sul sistema missilistico
MBDA TESEO Mk-2/A che utilizza I'ul-
tima versione Mk-2 Block IV dell’OTO-
MAT, I'ordigno sup/sup standard della
MM. Tale versione & caratterizzata
dall’elettronica completamente digita-
lizzata (il calcolatore di bordo, 'unita
di riferimento inerziale, i servoattua-
tori e il ricevitore GPS sono tutti co-
stituiti da componenti di tipo digitale
allo stato dell’arte), dalla presenza di
un seeker migliorato soprattutto nel-
le funzionalita attinenti alle prestazioni
ECCM (Electronic Counter Counter
Measures, € cioé maggiormente “re-
sistente” nei confronti delle contromi-
sure), nonché dalla riprogettazione del
sistema di lancio al fine di consentire
la pianificazione della missione prima
di effettuare il tiro.

Grazie a questi interventi il missile del
sistema TESEO Mk-2/A puo navigare
tramite way point seguendo percorsi
di avvicinamento al bersaglio com-
plessi e, soprattutto, & in grado di
navigare ed effettuare attacchi anche
sulla terraferma, rispondendo quindi
alle nuove esigenze della guerra lito-
ranea. Uno degli elementi maggior-
mente innovativi & costituito proprio
dal nuovo sistema di pianificazione
della missione che consente di pre-
pararla in tempi molto rapidi ed in for-
ma tridimensionale sulla base della
cartografia della zona in cui opera
I'unita navale. Il sistema calcola au-
tomaticamente |a traiettoria che per-
mette di massimizzare la probabilita
di colpire del missile mediante |'im-
posizione di numerosi way-point sia
sul piano orizzontale che su quello
verticale. E" in grado inoltre di pro-
grammare un attacco coordinato (con
I'arrivo simultaneo o in sequenza pre-
stabilita di pit missili sul bersaglio)
ed un secondo attacco qualora il pri-
mo non comporti |'impatto sull'obiet-
tivo (re-attack capability). Il sistema
puo operare sia in modo integrato nel
CMS, sia autonomamente.

Il TESEO Mk-2/A, che puo gestire fino
a 8 missili installati in altrettanti con-
tenitori/lanciatori in 2 coppie di 4 com-
plessi, pud impiegare l'ordigno in

Sapra: I’architettura del sistema missilistico sup/sup MBDA TESEO Mk-
2/A. Sotto: il missile OTOMAT Mk-2 Block IV in sezione e con alette
ripiegate piu booster. (foto: MBDA)

Apparati

Antenna GPS di controllo

< ]

Seeker

I i telemetri

Testata bellica

di traiettoria

modalita “fire and forget” oppure ri-
correndo ad una guida assistita con
aggiornamento mid-course mediante
un nuovo data-link. Tale elemento co-
stituisce un’altra delle innovazioni in-
trodotte con la versione Mk-2/A. L'ag-
giornamento mid-course, effettuato in
maniera “discreta” (un sola trasmis-
sione per un tempo molto limitato),
permette di fornire al missile informa-
zioni pili aggiornate sullo scenario in
cui e presente il bersaglio e, se rite-
nuto necessario, la designazione di un
altro obiettivo.

La trasmissione dei dati mid-course
viene realizzata con un apparato di
nuova progettazione incentrato su
un’apposita antenna installata sull'al-
bero di poppa. Il missile OTOMAT Mk-
2 Block IV che costituisce la “muni-
zione” del sistema TESEO Mk-2/A &
lungo 4,46 m, ha un‘apertura alare di
1,35 m, pesa al lancio 770 kg, dispo-
ne di una testa di guerra della classe
di peso dei 200 kg, di cui 65 kg sono
costituiti dall’esplosivo di tipo “insen-
sitivo”. Ha una velocita di crociera di
Mach 0,75, che, nelle fasi finali del-
I'attacco raggiunge Mach 0,9. Nella
fase finale 'OTOMAT Mk-2 Block 1V &
inoltre in grado di effettuare manovre
“a spirale” per ridurre la probabilita di
essere distrutto dai CIWS e dai siste-

Sistema (IMU, GPS, Computer)

) Elettronica e ricevitore
Altimetro  per fe correzioni

REVECTORING ANTENSA
& BERVD UM

Antenna per il
rivettoramento

Turbogetto

Attuatori delle

Serbatoio alette di controllo

carburante

e

it ‘. \'

mi difensivi nemici. La sua gittata &
pari ad oltre 180 km. La propulsione
@ assicurata da un turbogetto Tur-
bomeca ARBIZON III che fornisce 400
kg di spinta.

Il sistema missilistico antisom
MBDA MILAS (presente solo sulle
FREMM ASW)

II MILAS rappresenta un’evoluzione in
chiave antisommergibile del’'OTOMAT
Mk-2. L'ordigno, ancorché simile al-
I’'OTOMAT, € stato modificato nella
parte frontale in modo da alloggiare
un siluro leggero Eurotorp MU-90 ed
il relativo paracadute. Il suo scopo e
quello di trasportarlo il pit vicino pos-
sibile alla posizione presunta del sot-
tomarino nemico. Tale soluzione per-
mette alla nave di disporre di un’ar-
ma antisom con un “braccio pilu lun-
go” (in modo da mantenersi ad op-
portuna distanza di sicurezza dal pre-
sunto “contatto”) rispetto a quello
consentito dal lancio dalla nave del
siluro leggero mediante il tradiziona-
le complesso trinato o binato e senza
dover far ricorso all’elicottero.

Il MILAS - che ha una gittata com-
presa tra 5 ed oltre 35 km, un peso di
800 kg, una lunghezza pari a 5,66 m
(compreso il siluro) ed un diametro di
0,46 m - €& caratterizzato da un ridot-
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data-link e, come per il TESEO, an-

Ricevitore comandi ch'esso impiega la medesima anten-

. vmoln volo p ntenna per i na di trasmissione e dispone di un si-

Altiietia rivettor A i datle alette stema di pianificazione della missio-

S Plittalora arzlate di controllo ne dedicato che puo essere utilizzato

in modo autonomo o integrato con il
CMS della nave, inoltre il personale
necessario per I'impiego di tale siste-
ma e estremamente limitato.

Col \_ “Serbatoio
et oo awante " || 12 tiglieria
ripiegabili
Il missile antisom MBDA MILAS in sezione. (disegno: MBDA) Sulle fregate classe BERGAMINI sono

presenti tutte e 3 le tradizionali boc-
che da fuoco della MM, e cioé quelle
to tempo di reazione, da una disponi- | stema che combina le capacita ASW | nei calibri 127 mm, 76 mm e 25 mm,
bilita operativa pressoché istantanea | con quelle ASuW, come accade pro- | ma ovviamente nelle loro pill recenti
oltre che da una capacita ognitempo/ | prio sulle FREMM ASW, che sono do- | versioni.
giorno-notte. Nella sua variante piu | tate di 4 contenitori/lanciatori per
recente impiegata sulle FREMM ASW, | missili MILAS ed altrettanti per missi- | Il sistemada 127/64 mm LW VUL-
il missile presenta le medesime mi- | li OTOMAT Mk-2/A sup-sup. Analoga- | CANO
gliorie sviluppate per il TESEO Mk-2/ | mente ad esso, anche il MILAS nel | Il nuovissimo 127/64 LW VULCANO di
A (nel software e nell’hardware) e pud | corso del volo puo ricevere aggiorna- | Oto Melara, che equipaggia le FREMM
operare insieme all'OTOMAT in un si- | menti sulla posizione del bersaglio via | italiane nella configurazione GP sulle
quali fa il suo debutto, non & pil sem-
La torre Oto Melara da 127/64 mm LW VULCANO della fregata BERGA- plicemente un pezzo d‘artiglieria da 5
MINL. (foto: EUP) pollici, ma si & trasformato in un “si-
stema” piu complesso. Esso & costi-
tuito da 4 elementi distinti: la torre
da 127/64 mm LW, il deposito muni-
zioni automatico (AAHS, Automated
Ammunition Handling System), la fa-
miglia di munizioni a lunghissima git-
tata VULCANO e I'apparato per il sup-
porto al tiro NFCS (Naval Fire Control
L 1 System). Grazie a questo “pacchet-
— 2 1 to” il 127/64 LW VULCANO, che é gia
‘ —_— - /"\ I | stato adottato dalla Marina Tedesca e
da quella Algerina, puo svolgere le ti-
piche missioni dell’artiglieria (tiro an-
tinave e controcosta di precisione e,
secondariamente, tiro antiaereo) cosi
com’e, senza bisogno di alcun’altra
integrazione o intervento.
Minsa ikl Per quanto riguarda piu specificamen-
Gtturstore.a cuneo te la nuova torre da 127/64 mm L_W,
Braccio di caricamento che pesa - comprese le munizioni -
Noria i 30-34 t a seconda della configurazio-
5 kil A1 SIRLeA ne, la sua novita pill appariscente ri-
Armadi di potenza spetto ai modelli precedenti € costi-
Cabinet di controllo tuita dalla nuova bocca da fuoco da
Naval Fire Control Sy- | g4 calibri, Come per quella del 127/
stem i
54 mm LW, a lungo sperimentata sul-
la fregata BERSAGLIERE, anche nel
‘ 127/64 LW la canna, dotata di raffred-
damento ad acqua, € realizzata utiliz-
zando i nuovi acciai ad alta resistenza
frutto del know-how acquisito con la
realizzazione del 120/45 mm ad ani-
ma liscia per mezzi corazzati. Figlio di
quegli studi & anche il freno di bocca
tipo “pepperpot” (o multiforo) di cui &
dotata. Pure il guscio della torre € in-
novativo: innanzi tutto & realizzato in
alluminio e non in Glass Reinforced
‘nlot:,"gcuﬁ,:too Plastic, GRP (come accade per gli at-
con sabot tuali scudi stealth delle torri da 76/62
mm) - con benefici sia meccanici, sia
in termini di peso (e pure di costo,
cosa che non guasta) - poi & caratte-

VULCANO
guidato

R Uno spaccato del 127/64 | rizzato da una forma diversa da quel-
mm Light Weight VULCANO. | |a del modello precedente. Da un pun-
(disegno: Oto Melara) to di vista tecnico-prestazionale il 127/

28
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Un 127/64 mm LW VULCANO privo di guscio protettivo utilizzato per scopi didattici. (foto: Oto Melara)

64 mm LW e stato migliorato princi-
palmente in 3 settori: quello del si-
stema di caricamento automatico,
quello dell’elettronica e del comando
e controllo e quello della movimenta-
zione del munizionamento. Il sistema
di alimentazione € completamente
nuovo (ed e caratterizzato anche da
una noria migliorata) e comprende 4
tamburi da 14 colpi (per un totale di
56 munizioni di pronto impiego) mon-
tati su una piattaforma circolare ro-
tante. Grazie a guesta soluzione e
possibile sparare qualunque munizio-
ne in qualsiasi momento indipenden-
temente dalla sequenza con la quale
¢ stata caricata (e procedere alla ri-
carica nel corso del tiro, consentendo
un‘azione di fuoco molto prolungata).
Il sistema di alimentazione, che & do-
tato di un apparato in grado di rico-
noscere automaticamente i diversi
proietti (oltre che di graduare le spo-
lette prima della calcata), puod acco-
gliere e scaricare ogni tipo di muni-
zione: ciascun proietto puo muoversi
nel sistema di alimentazione fino ad
un attimo prima di entrare nel brac-
cio di caricamento (vedi immagine
nella pagina precedente) e, a quel
punto - se necessario - puo essere ri-
portato indietro. Tale sistema puo es-
sere azionato in modo tradizionale dai
serventi oppure puo essere alimenta-
to dal nuovo magazzino AAHS, che
consente di gestire in modo comple-
tamente automatico un gran numero
di munizioni senza l'ausilio dell'uomo
(o comunque con un intervento uma-
no estremamente limitato). L'AAHS &
completamente modulare in quanto
puo essere adattato alle esigenze delle
navi su cui viene installato, occupan-
do 2 o 3 ponti. Sostanzialmente si trat-
ta di speciali carri ponte capaci di pren-
dere le munizioni dalle casse ove sono
stivate, spostandole direttamente nei
tamburi (e, come per il sistema di ali-
mentazione, anche I’AAHS puo ripor-
tare indietro i proietti fino alla posi-
zione in cui erano immagazzinati),
senza sforzi da parte dell’operatore
(cosa non da poco pensando, per

esempio, che la munizione VULCANO
pesa oltre 40 kg). La movimentazio-
ne del munizionamento, ancorché co-
stituisca normalmente un aspetto tra-
scurato, rappresenta un elemento cru-
ciale, specialmente se si vuole effet-
tuare il tiro in modo prolungato. Si
tratta di un enorme vantaggio poiché,
a tutt’oggi, uno dei maggiori proble-
mi dell’artiglieria navale & costituito

La torre Oto Melara da
127/64 mm LW VULCA-
NO, gia adottata dalla

rina Tedesca e da

29

dalla necessita di numerosi serventi:
con la riduzione del personale imbar-
cato diminuire la presenza dell’'uomo
e divenuto indispensabile. Un'altra ca-
ratteristica fondamentale del 127/64
LW e rappresentata dall'introduzione
massiccia dell’elettronica e di tutte
quelle tecnologie che permettono di
monitorare la situazione del sistema
in tempo reale (in particolare per
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Grazie al VULCANO le prestazioni antinave e controcosta dei 127 mm (127/64 mm e 127/54 mm) di Oto
Melara crescono notevolmente. Rispetto alla munizione standard (STD ammo), la gittata del VULCANO non
guidato (BER) offre gia un notevole incremento. Con il VULCANO guidato (GLR/IR e GLR/GPS) la gittata e
la precisione aumentano ancor pii sensibilmente. (disegno: Oto Melara)

I'analisi del funzionamento dell’arma
e per la ricerca di eventuali guasti).
Sempre sul versante dell’elettronica
estremamente interessante & il mo-
dulo NFCS che consente di pianificare
in modo ottimale I'impiego del VUL-
CANO in tutte le sue possibili missioni
in base alla dottrina di utilizzo della
munizione (effettuando il calcolo ba-
listico della traiettoria, programman-
do le spolette ed il GPS), supportan~
do il CMS della nave nelle scelte ope-
rative, nella pianificazione e nella con-
dotta del fuoco di supporto.

Tale sistema, oltre ad essere stato
concepito per la nuova dottrina

Sopra: un'immagine al computer (parziale) del magazzino munizioni
semi-automatico AAHS. Sotto: la torre da 127/64 mm della fregata
BERGAMINI in azione. (foto: Oto Melara)

X007 30

networkcentrica, & anche facilmente
interfacciabile con ogni tipo di CMS
(concetto Plug & Play), poiché & suffi-
ciente la presenza di una rete LAN
(Local Area Network). Grazie a tutte
queste innovazioni (compreso natu-
ralmente il munizionamento VULCA-
NO) il sistema €& infatti in grado di
garantire la capacita di colpire con
precisione (anche metrica) obiettivi
terrestri a pit di 100 km di distanza
(rispetto ai 23-24 km dell’attuale
munizionamento, che, tra 'altro, non
offre la medesima accuratezza), di
ingaggiare con precisione (anche me-
trica) unita navali fino ad 80 km di
distanza (sempre rispetto ai 23-24 km
possibili con I'attuale munizionamen-
to, tutt’altro che preciso) e di effet-
tuare il tiro antiaereo con maggior ef-
ficacia (grazie ad una combinazione
di elementi: I'elevata cadenza di tiro,
la rapidita di brandeggio, la testata
particolarmente letale, la spoletta di
prossimita migliorata e l'elevata pre-
cisione di puntamento).

Per quanto riguarda poi il magazzino
semi automatico delle munizioni AAHS
la Marina, per le FREMM in versione
GP, ha optato per una configurazione
molto complessa e completa. Un AAHS
detto “a rack” (dotato di un manipo-
latore che prende le munizioni) & in-
fatti presente sul Ponté 2: al livello
inferiore, sul Deck 3, invece, per sti-
vare il maggior numero possibile di
colpi, sara installato un deposito, detto
“a farmacia”, dotato di file di muni-
zioni mobili (come certi scaffali di
medicinali delle farmacie, appunto) e
di una noria per portare i colpi al li-
vello superiore. Il sistema, che com-
plessivamente consentira di imma-
gazzinare e gestire in modo quasi
completamente automatico fino a 350
proietti (oltre 400 considerando i 56
presenti nel tamburo), verra installa-
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to a bordo della fregata BERGAMINI
nel corso dei lavori di fine garanzia.

Torre da 76/62 mm DF (Double
Feeding) impiegante il sistema
DAVIDE/STRALES

Tutte le fregate classe BERGAMINI
hanno a bordo la torre stealth Oto
Melara da 76/62 mm SUPER RAPIDO
nella pil recente versione DF (Double
Feeding) impiegante il munizionamen-
to DAVIDE/STRALES (2 quelle ASW ed
una quelle GP) che rappresenta il
modello del SUPER RAPIDO (120 col-
pi al minuto) ottimizzato nel ruolo
antiaereo/antimissile, ma anche anti-
barchini, mantenendo comunque pre-
stazioni tradizionali negli altri ruoli (tra
|'altro la Marina sta pensando di in-
trodurre anche il nuovissimo munizio-
namento VULCANO da 76 mm). Il
modello DF (Double Feeding), che di-
spone del sistema di doppia alimen-
tazione “a stellini”, & dotato di kit per
la guida dello speciale proietto deca-
librato superveloce DART (Driven
Ammunition Reduced Time of Flight)
a correzione di traiettoria grazie ad
un fascio RF (generato da un illumi-
natore radar integrato nella torre)
puntato sul bersaglio sulla base dei
dati forniti dalla direzione di tiro ra-
dar NA-25 X di SELEX ES.

Il DART, che ha un diametro poco su-
periore a 40 mm, esce dalla bocca a
circa 1.200 m/s e in 5 secondi € a
5.000 m di distanza massima utile,
risultando avvantaggiato rispetto ad
un missile in quanto quest’ultimo deve
accelerare per raggiungere la massi-
ma velocita, perdendo quindi istanti
preziosi. Cio si traduce anche nella
possibilita di colpire il bersaglio quan-
do & ancora lontano evitando il dan-
neggiamento della nave da parte dei
residui del bersaglio colpito. Il 76/62
mm DAVIDE/STRALES costituisce |'ul-
tima difesa della nave nel caso qual-
che ordigno fosse riuscito a superare
la barriera costituita dal SAAM-ESD.

Complesso singolo da 25/80 mm
Per la difesa contro le cosiddette “mi-
nacce asimmetriche” le FREMM, al pari
di tutte le pil recenti unita della MM,
dispongono di 2 complessi singoli Oto
Melara Mod. 503 utilizzanti la mitra-
gliera Oerlikon KBA da 25/80 mm ad
affusto stabilizzato con controllo lo-
cale ad azionamento elettrico dotato
di sistema di puntamento compren-
dente una camera termica.

Queste armi, sistemate sui 2 lati (in
corrispondenza del torrione), sono es-
senzialmente destinate a compiti di
polizia marittima e a contrastare even-
tuali attacchi asimmetrici che risulta-
no essere la minaccia attuale e signi-
ficativa.

Come & accaduto, o sta accadendo,
per la maggior parte delle armi di que-
sta categoria, anche la MM ha previ-
sto di renderle a comando remoto,

Sopra: la torre Oto Melara da 76/62 mm DF (impiegante il sistema
DAVIDE/STRALES) della fregata MARGOTTINI. Di lato é visibile il rela-
tivo radar di tiro SELEX ES RTN-25X. Sotto é ritratta la torre pronta al
tiro con munizionamento guidato DART. (foto: Oto Melara)

mediante un apposito kit attualmen-
te in sviluppo da parte di Oto Melara,
kit che verra installato a partire dalla
terza FREMM (CARLO MARGOTTINI).
Si potrebbe trattare di una soluzione
con diversi punti in comune con il si-
stema di asservimento e stabilizzazio-
ne dei piu recenti cannoni da 76/62
mm. Il sensore sull’arma sara sosti-
tuito e, nel contempo, verranno im-

Sopra: il complesso Oto Melara Mod. 503 impiegante la mitragliera
Oerlikon da 25/80 mm in azione. Sotto: una delle 2 armi da 25/80 mm
della fregata BERGAMINI. (foto: EUP)
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A sinistra: il lanciarazzi polivalente Oto Melara SCLAR-H della fregata
BERGAMINI. (foto: EUP). Di lato la vista frontale del medesimo.

piegati anche il radar nautico ARPA e
il sensore optronico JANUS per assi-
curare la scoperta ed il tracciamento
dei bersagli.

Le mitragliere da 25/80 mm verranno
integrate in un vero e proprio Combat
Management System a cortissimo rag-
gio da realizzare ex novo e da asso-
ciare a quello (principale) gia esisten-
te. Attualmente, infatti, esistono 2
funzioni di valutazione delle minacce
ed assegnazione dei sistemi d'arma
(TEWA, Threat Evaluation & Weapons
Assignment), il Force TEWA e lo Unit
TEWA, che saranno cosi arricchiti di
una terza funzione destinata alla pro-
tezione ravvicinata, specialmente con
nave in porto o in transito in acque
ristrette. Questo comporta la neces-
sita di aggiungere anche criteri auto-
matizzati di reazione al termine della
sequenza scoperta-localizzazione-
identificazione-allarme.

Vista la natura della minaccia asim-
metrica si dovranno attivare diversi
"effector”, in funzione delle specifiche
regole dingaggio stabilite. Le opzioni
comprendono sia le reazioni non le-
tali (messaggi automatici sul canale
VHF 16, segnalazioni ottiche con la-
ser "dazzler" ed acustiche con appa-
rati tipo LRAD, Long Range Acoustic
Device), che quelle letali, affidate, ap-
punto, ai complessi da 25/80 mm a
controllo remoto.

Lanciarazzi polivalenti SCLAR-H
Il complesso lanciarazzi multicelle (20
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Uno dei 2 lanciasiluri trinati WASS
B-515 da 324 mm presenti sulle
FREMM. (foto: EUP)

Sopra: il siluro antisom MU-90. In
basso: i 2 lanciatori antisiluro C-
310 del sistema SLAT delle FREMM
ASW con il munizionamento.
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da 105 mm oppure 15da 105 mme 4
da 118 mm) pluri-impiego a controllo
remoto, presente in 2 esemplari, & il
nuovo Oto Melara SCLAR-H, pesante
1.150 kg senza munizionamento e con
settore di tiro orizzontale pari a +/~
150° e verticale di -5°/+60 °.

Ultima evoluzione dello SCLAR, che ha
equipaggiato tutte le unita della MM
dalle fregate in su (ad eccezione dei
DDG della classe DE LA PENNE) a par-
tire dagli anni '80, & stato concepito
per impiegare razzi destinati essen-
zialmente a trasportare decoy ed al-
tri dispasitivi di inganno atti a contra-
stare missili antinave con guida radar
e/o IR (mediante ricorso ad artifizi che
creano confusione, dissimulazione,
distrazione, seduzione, ecc..), ma
anche illuminanti. Per tale ragione il
sistema & anche denominato AAWDLS
(Anti Air Weapon Decoy Launcher Sy-
stem).

Lanciasiluri B-515 da 324 mm
Per la lotta antisom sono presenti an-
che 2 lanciatori trinati per siluri leg-
geri da 324 mm tipo B-515 realizzati
dalla WASS: tali apparati, che non
sono nuovi ma sono stati sbarcati da
unita radiate, sono collocati in 2 locali
a proravia dell'hangar, uno a dritta ed
uno a sinistra. Naturalmente i siluri in
dotazione sono gli Eurotorp MU-S0
IMPACT, capaci di una velocita massi-
ma di oltre 50 nodi e portata variabile
(in funzione della velocita) tra i 12 km
e i 25 km. Gia prodotto in oltre 1,200
esemplari ed adottato da 7 Paesi, il
MU-90, che puo essere impiegato an-
che dagli elicotteri imbarcati, & stato
ordinato dalla MM in 200 esemplari.

Sistema antisiluro SLAT (presen-
te solo sulle FREMM ASW)

Il sistema antisiluro SLAT (Systéme
de Lutte Anti-Torpille), noto anche
come ASW DLS (Anti Submarine We-
apon Decoy Launcher System) svilup-
pato congiuntamente da WASS (lan-
ciatore C-310 con relativi decoy e jam-
mer), DCNS (componenti riguardanti
classificazione e reazione) e Thales
(sistemi d’allarme), & costituito da 3
moduli principali: uno per la ricerca
(Alert) con sensori sonar rimorchiati
e a scafo; un modulo per la valutazio-
ne della minaccia (Rato) che racco-
glie i segnali dei sensori, li valuta e
decide nel pili breve tempo possibile
il da farsi; un modulo per le contro-
misure (Cmat) costituito da un com-
plesso di lancio muiticelle C-310 a 12
tubi da 127 mm (presente in 2 esem-
plari) per decoy elettro-acustici del
tipo MTE (Mobile Target Emulator), in
grado di creare un‘immagine sonar
simile a quella della nave, e del tipo
jammer, in grado di emettere un forte
segnale capace di oscurare la testata
acustica del siluro.

Ambedue gli ordigni pesano 16 kg e
sono lunghi 1.150 mm.
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I sensori

Il radar MFRA

L'apparecchiatura elettronica piti com-
plessa e sofisticata presente sulle fre-
gate classe BERGAMINI & il nuovo ra-
dar 3D multifunzionale del tipo pha-
sed array “attivo” MFRA (Multi Func-
tional Radar Active) - conosciuto an-
che come EMPAR “attivo” - di SELEX
ES, che ha preso il posto del prece-
dente modello di EMPAR che & un pha-
sed array “passivo”.

Si tratta di un modernissimo appara-
to in cui la funzione trasmittente e
quella ricevente sono ambedue loca-
lizzate nell’antenna, del tipo AESA (Ac-
tive Electronically Scanned Antenna),
con |'eliminazione quindi del trasmet-
titore tipo TWT (Travelling Wave
Tube), sistemato nei locali sottocoper-
ta, che costituisce un componente
particolarmente critico in quanto una
sua avaria interrompe completamen-
te il funzionamento del radar.
Evoluzione del precedente EMPAR
“passivo” (nella cui antenna risiede
solo la funzione ricevente) presente
sui 4 DDG franco-italiani tipo ORIZ-
ZONTE e sulla portaerei CAVOUR,
I'MFRA - che ha trovato il suo primo
impiego proprio sulle FREMM italiane
- rappresenta il componente pilu pre-
stante della famiglia dei radar 3D
multifunzionali phased array “attivi”
KRONOS, tutti basati sulla stessa tec-
nologia e sulla stessa architettura.
Dell’'EMPAR “passivo”, rispetto al quale
offre ovviamente migliori prestazioni
complessive, I'MRFA mantiene lo stes-
so radome sferico di 5 m di diametro,
posto alla sommita del torrione, che
caratterizza ormai tutte le nuove uni-
ta di medio/grande tonnellaggio della
MM. Per un osservatore che guarda la
nave dall‘esterno, il sistema radar
principale delle BERGAMINI sembra
quindi perfettamente uguale a quello
dei DDG classe DORIA e della portae-
rei CAVOUR. In realta, come abbiamo
visto, le cose stanno in maniera piut-
tosto diversa.

L'antenna rotante “attiva” AESA di 2,2
x 2,2 m e pesante 2,45 t - protetta
dagli agenti atmosferici dal suddetto
radome che consente al personale di
lavorare al suo interno abbastanza
agevolmente anche in mare aperto e
con difficili condizioni meteo - & co-
stituita da 2.160 moduli TRM (Tran-
smit/Receive Module), cioé esatta-
mente lo stesso numero di sfasatori
dell’/EMPAR “passivo”, basati su circuiti
integrati MMIC (Monolithic Microwa-
ve Circuit) utilizzanti semiconduttori
ad arseniuro di gallio (GaAs), distri-
buiti su 48 righe.

La portata massima di scoperta nel
caso di un bersaglio con sezione tra-
sversale radar di 10 m2 in spazi aperti
dovrebbe essere superiore a 120 km,
mentre un missile con sezione trasver-
sale radar di 0,1 m? dovrebbe poter

Quantunque il radome sferico presente sulla sommita del mast delle
FREMM sia perfettamente identico a quello dei DDG classe DORIA e
della portaerei CAVOUR, il suo contenuto & abbastanza diverso in quan-
to racchiude I'antenna AESA del nuovo radar multifunzionale phased
array “attivo” SELEX ES MFRA. (foto: MM)

essere inseguito a partire da una di-
stanza superiore a 50 km.

L'MFRA - capace di scoprire e traccia-
re qualungue tipo di bersaglio (sia
€sso un aereo, un elicottero, una nave
o un missile del tipo high diving o sea
skimmer, anche in ambiente saturo di
disturbi) e funzionante sulle FREMM
come sensore primario per la difesa
d'area a medio raggio, l'autodifesa e
la difesa di punto - rispetto al prece-
dente EMPAR “passivo” (di cui conser-
va comunque |'uso della banda C cor-
rispondente a frequenze comprese tra
4 e 6 GHz e quindi lunghezze d’onda
comprese tra 5 e 7,5 cm) si giova di
un’architettura di sistema notevol-
mente semplificata. Grazie infatti al-
I'eliminazione del TWT, invece dei 14
cabinet presenti sottoponte nell’lEM-
PAR “passivo” (ben 5 dell’'unita di tra-
smissione, 1 di pressurizzazione, 3 per
il processamento, 1 radar manage-
ment unit e 4 cabinet dell’'unita di raf-
freddamento), I’'MFRA ne necces-
sita solo 4 (1 radar receiver proces-
sor and management unit e 3 cabinet
per il raffreddamento), con benefici
non da poco sui pesi e sui volumi sot-
tocoperta, sulla facilita di manuten-
zione e sull’affidabilita.

Tutto questo conservando comunque
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inalterata l'efficace architettura fun-
zionale dell’lEMPAR “passivo” ed in
particolare mantenendo le forme d‘on-
da, le logiche di processing e di
tracking, la gestione della multifun-
zionalita, gli stati e i modi operativi,
le interfacce operative e le interfacce
nave (elettriche ed idrauliche).

Sul piano prestazionale e su quello del
funzionamento I'MFRA offre un sensi-
bile miglioramento della disponibilita
operativa. Con l'abolizione del TWT,
la generazione della potenza diretta-
mente in antenna consente infatti di
applicare anche alla funzione di tra-
smissione il concetto di “graceful de-
gradation” (ovvero di mitigare con
interventi software le conseguenze
dell’'eventuale guasto di un certo nu-
mero di moduli TRM). In piu l'archi-
tettura stessa dell’apparato, di tipo
modulare, & stata pensata con dei
margini di crescita che potranno es-
sere sfruttati in futuro.

Anche dal punto di vista tecnico i be-
nefici sono notevoli: sul versante del-
la sicurezza a bordo della nave ven-
gono eliminate le correnti ad alta ten-
sione necessarie per il TWT, mentre,
per quanto riguarda la manutenzio-
ne, l'operazione di sostituzione del
moduli TRM & pil semplice rispetto alle
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OWN ASTER MISSILE TRACKING HIGH DIVER
TRACKING

MAINTANANCE ¥
(SEA, RAIN, LAND) \

TRACKING
(SEA SKIMMERS AND HELICOPTERS)

Sopra: schema mostrante le capacita operative del nuovo radar muitifunzionale SELEX ES MFRA (la sigla
della MM non é ancora stata assegnata) le cui prestazioni sono superiori a quelle ottenute con il preceden-
te EMPAR (MM/SPY-790). Sotto, a sinistra, il radome e a destra I'antenna AESA dell’MFRA (qui ritratta in
camera anecoica) in esso contenuta. (foto: SELEX ES)

analoghe operazioni sui vecchi “pha-
se shifter” dei radar del tipo phased
array “passivi”. In pill gli interventi di
riparazione dovrebbero essere molto
meno frequenti, grazie alla maggior
affidabilita complessiva, ottenuta an-
che tramite la semplificazione dellar-
chitettura e la riduzione dei cabinet
presenti nei locali sottocoperta.

Tra i componenti soppressi (rispetto
al’EMPAR “passivo”) vi & pure il tra-
smettitore di uplink per la guida mid-
course dei missili ASTER: anche que-
sta importante funzione viene infatti
svolta dall’antenna attiva AESA che
riesce a generare potenza sia nella
banda radar, sia in quella di uplink
(adiacente alla banda di funzionamen-
to del radar).

Un altro aspetto interessante relati-
vamente alle prestazioni dell’MFRA, &
quello riguardante I'impiego con an-
tenna ferma. Si tratta di un’‘opzione
gid contemplata nel caso dell’/EMPAR

X-oo7

“passivo”, tuttavia con MFRA essa as-
sume maggior importanza date le sue
superiori capacita in ogni campo. Que-
sta possibilita viene sfruttata princi-
palmente nelle operazioni, cosiddette
di “bonifica sottocosta”, consistenti
nell'effettuare (come ad esempio av-
viene con il radar di controbatteria
COBRA) il tracking dei proietti sparati
dal nemico dalla costa verso le navi al
largo e contestualmente il calcolo della
loro balistica, individuando il punto
esatto da cui proviene il tiro in modo
da rispondere con un preciso fuaco di
controbatteria.

Per impiegare 'MRFA in questo parti-
colare compito & necessario che l'an-
tenna sia ferma e rivolta naturalmen-
te verso la costa, poiché la direzione
di provenienza del tiro e chiara ed
univoca ed in piu il clutter a terra e
superiore a quello sul mare e quindi
esiste la necessita di insistere mag-
giormente con il fascio.
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Tornando, comunque, piu in generale
alle prestazioni dell’MRFA, va detto che
un ulteriore passo avanti di questo
radar e rappresentato dalla sua nuo-
va versione a 4 facce planari fisse
(MRFA 4FF basato sulla tecnologia GaN
multicanale, sulla formazione digitale
del fascio e sulla High Range Resolu-
tion), attualmente in fase di messa a
punto da parte di SELEX ES, versione
che potrebbe essere installata sulle
ultime unita della classe BERGAMINI,
nell'ambito del nuovo concetto di al-
bero integrato (vedi box di pagina 45).
Lintroduzione della nuova versione a
4 facce planari fisse ~ in grado di for-
nire migliori prestazioni per quanto
concerne la scoperta (anche nei con-
fronti di piccoli bersagli in ambienti
caratterizzati da forti disturbi), |'inse-
guimento, nonché l'illuminazione e la
guida dei missili, il tutto con una sen-
sibile riduzione dei tempi di reazione
- pud consentire alle BERGAMINI, fa-
cendo ricorso alle future varianti ATBM
(Anti Tactical Ballistic Missile) del mis-
sile ASTER 30, di affrontare anche le
nuove sfide rappresentate dalla mi-
naccia dei missili balistici. A tale mi-
naccia, d'altra parte, secondo SELEX
ES si pud comungue far fronte pure
con l'attuale MFRA facendo ricorso ad
un idoneo intervento riguardante
esclusivamente il software (introdu-
zione di idonei algoritmi ATBM).

Il radar da ricerca in superficie
RASS (MM/SPS-791)

Ii radar delle FREMM destinato speci-
ficamente alla ricerca in superficie & il
SELEX ES RASS (MM/SPS-791) fun-
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zionante in banda X (frequenza com-
presa tra 8 e 12 GHz, lunghezza d'on-
da compresa tra 2,5 e 3,75 cm). Si
tratta di un‘apparecchiatura innovati-
va sia in termini di tecnologia impie-
gata, sia in termini di prestazioni.
Riguardo in particolare a queste ulti-
me, va infatti messo in evidenza che,
oltre a svolgere il compito di radar di
navigazione tradizionale, & in grado
di fornire informazioni su eventuali
bersagli “difficili”, come quelli occul-
tati in anfratti lungo la costa o na-
scosti tra gruppi di isole nonché og-
getti in volo sulla superficie dell‘ac-
qua come i missili con profilo di volo
sea skimmer.
Realizzato partendo dal radar di tiro
RTN-30X (dal quale & stato tolto, tra
|"altro, il canale inseguimento, ripro-
gettato il trasmettitore, migliorate ed
aggiornate molte parti e naturalmen-
te cambiata I'antenna), il RASS, che &
caratterizzato da una grande affida-
bilita ed utilizza estensivamente com-
ponenti allo stato solido, un’architet-
tura del trasmettitore/ricevitore inte-
ramente coerente, compressione de-
gli impulsi e MTI adattativa, ha una
portata superiore a 50 km.

Presente anche sui DDG classe DO-

RIA (tipo ORIZZONTE), sulla CAVOUR

nonché sui pattugliatori d'altura clas-

si COMANDANTI e SIRIO, puo opera-
re in 4 modalita fondamentali:

- sorveglianza aria/superficie (con ve-
locita di rotazione dell’antenna pari
a 15 giri/min.);

-come radar di navigazione, sorve-
glianza e controllo elicotteri (con
velocita di rotazione dell’antenna pari
a 30 giri/min.);

- sorveglianza di superficie oltre I'oriz-
zonte sfruttando il cosiddetto “effet-
to tunnel” (con velocita di rotazione
dell’antenna pari a 3 giri/min.);

- sorveglianza antimissile, soprattut-
to nei confronti degli ordigni tipo sea
skimmer (con velocita di rotazione
dell’antenna pari a 30 giri/min.).

I radar nautici/appontaggio eli-
cottero GEM MM/SPN-753 (V)

I radar nautici, che costituiscono il si-
stema NAVR (Navigation Radar), sono
rappresentati da 2 apparati della GEM
Elettronica appartenenti alla famiglia
MM/SPN-753 (V) le cui antenne da 9
piedi di lunghezza sono poste, rispet-
tivamente, una sul torrione di prua ed
una sull’albero di poppa. Operanti in
banda X (frequenza compresa tra 8 e
12 GHz) e con potenza di picco di 25
kW, tali apparati, facenti parte della
categoria ARPA (Automated Radar
Plotting Aid) in grado di fornire la pre-
sentazione di carte nautiche elettro-
niche vettorializzate, possono funzio-
nare sia in sincrono, in modo da otte-
nere un’unica immagine priva di an-
goli ciechi dovuti all'alberatura, sia in
modo autonomo. Il radar di prua &
anche predisposto con interfaccia LPI

Sopra: i 3 sensori di SELEX ES presenti sopra/dietro la plancia. A par-
tire da destra: I'antenna del radar RASS (MM/SPS-791), quella del-
I'RTN-25X e la testa del sistema elettro-ottico SASS. Sotto: I'antenna

del radar RASS MM/SPS-791. (foto:

EUP)

(Low Probability of Intercept), volta a
regolare la potenza di emissione in
modo da ridurre al minimo la proba-
bilita che sistemi ESM possano indivi-
duarlo.

Le consolle di tali radar, sempre for-
nite da GEM Elettronica, possono fun-
zionare anche come ECDIS (Electro-
nic Chart Display and Information
System), in piena conformita con le
normative internazionali IMO/IHO. I|
sistema NAVR & integrato con AIS (Au-
tomatic Identification System, “I'IFF

Sotto: un particolare dell’albero poppiero con a destra I'antenna del
radar per la correzione di traiettoria in volo del missile del sistema
TESEO Mk-2A e del MILAS; a sinistra le 2 antenne dei radar GEM della
famiglia MM/SPN-753 (V). (foto: EUP)
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Tre dei 6 elementi radianti dell’interrogatore IFF SELEX ES SIR M5-PA
(sotto se ne vede uno senza protezione)

navale”), in modo da poter visualiz-
zare pure le tracce trasmesse via ra-
dio.

Le unita sono dotate anche di un ter-
zo radar, sempre della famiglia MM/
SPN-753 (potenza di picco 25 kW ed
antenna da 6 piedi posta sull’albero
di poppa), che viene impiegato per
I'ausilio all'appontaggio degli elicotteri.

L'interrogatore IFF SIR M5-PA
Dopo la portaerei CAVOUR le prime
unita della MM ad essere dotate del
nuovissimo sistema IFF (interrogato-
re amico-nemico) SIR M5-PA svilup-
pato da SELEX Sistemi Integrati (ora
SELEX ES) sono state proprio le fre-
gate tipo FREMM.

I| SIR M5-PA, funzionante in modalita
Mode 5 ed S, & costituito da un mo-
dernissimo apparato del tipo “phased
array” passivo operante in banda L la
cui antenna & composta da 6 elemen-
ti radianti, uguali tra loro, disposti ad
esagono attorno alla sommita del tor-
rione, sotto I'apparato ESM. Tale con-
figurazione evita che l'alberatura in-
terferisca nella formazione del fascio,
ottenendo cosi una visibilitd comple-
ta su 360° nel piano orizzontale. Gra-
zie alle antenne a scansione elettro-
nica si ottiene quindi la capacita di
posizionare il lobo in un punto qualsiasi
del volume di scansione, con tempi di
attuazione trascurabili. Inoltre la so-
luzione a 6 facce piane consente un
altro vantaggio: quello di svincolare
I'IFF dagli altri apparati radar. Gli IFF
tradizionali, infatti, vengono normal-
mente installati insieme ad altre an-
tenne (da qui viene anche la defini-
zione di radar secondari) e devono
quindi giocoforza ruotare alla velocita

Xoov

imposta dal radar principale al quale
sono connessi. LMFRA, come del re-
sto I'EMPAR, non prevede la possibili-
ta di alloggiare un IFF, che viene per-
cid normalmente installato insieme ad

Sopra: il radar di tiro RTN-25X
della fregata MARGOTTINL. (foto:
EUP) Sotto: la testa del sistema
elettro-ottico SASS. (foto: SELEX)
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altri radar da scoperta aerea. Questa
difformita rende di conseguenza piu
difficile correlare i dati raccolti dal-
I'MFRA con quelli dell’IFF, mentre, uti-
lizzando il SIR M5-PA, tale problema
viene superato.

I radar di tracking RTN-25X facen-
ti parte delle centrali di tiro NA-
25 (DARDO F/MSTIS)

Le centrali di tiro dell’artiglieria sono
rappresentate da 2 SELEX ES NA-25
DARDO F, centrali che costituiscono il
top per quanto riguarda i sistemi del-
la categoria in servizio nella MM. Esse
si avvalgono di 2 radar di tracking
SELEX ES RTN-25X, particolarmente
precisi ed affidabili, le cui antenne
parabolico/circolari (sistemate su 2
strutture tronco-piramidali poste ri-
spettivamente sopra la plancia e die-
tro il fumaiolo) sono esternamente
identiche a quelle del’lRTN-30X pre-
sente sulle maggiori unita della MM
(la differenza €& costituita dal fatto che
I'/RTN-25X ha un guadagno legger-
mente maggiore). All'affusto dell’an-
tenna € associata un‘importante com-
ponente elettro-ottica basata su 3 te-
lecamere (una operante nel visibile,
una nell'infrarosso alto ed una nell’in-
frarosso basso).

Il sistema elettro-ottico SASS
Come apparato di sorveglianza pano-
ramica (360°) giorno-notte ognitem-
po completamente passiva di maggior
portata le FREMM italiane dispongono
del sistema SASS (Silent Acquisition
and Surveillance System) di SELEX
ES.

Si tratta di un apparato bispettrale del
tipo IRST (Infra Red Search and Track,
cioé di ricerca e tracking infrarosso),
destinato ad operare insieme ai radar
nautici e per la scoperta in superficie
di minacce di tipo “simmetrico” e
“asimmetrico”, integrando le loro in-
formazioni, ma in grado di essere pro-
ficuamente impiegato anche nei con-
fronti di bersagli aerei.

In effetti si parti con l'idea di realizza-
re un sistema di tipo monospettrale,
cioé con un solo sensore operante
nelle lunghezze d’onda comprese tra
gli 8 ed i 12 pm, il cosiddetto “lungo
infrarosso”, ovvero LWIR (Long Wave
Infra Red). All’epoca della stesura del
requisito il suo compito principale era
infatti rappresentato dalla capacita di
scoprire i missili antinave con profilo
di volo a pelo d'acqua (tipo sea skim-
ming) a distanze tali da poter mette-
re in atto una reazione efficace. Per
questo al SASS era richiesta un’otti-
ma risoluzione, in modo che fosse in
grado di scoprire anche bersagli mol-
to piccoli.

In seguito si decise perd di trasfor-
mare il sistema da monospettrale in
bispettrale aggiungendo anche la ca-
pacita di operare nella banda che va
dai 3 ai 5 um, il cosiddetto “infraros-

Ritaglio stampa

ad wuso esclusivo

del destinatario,

non riproducibile.




- Data 12-2013
Pagina  8/40
. Fogio 30/ 33
Le FREMM consegnate o in fase di costruzione
Nome CARLO VIRGINIO CARLO CARABINIERE ALPINO LUIGI
BERGAMINI FASAN MARGOTTINI RIZZO
Numero identificativo F-590 F-591 F-592 F-593 F-594 F-595
Versione General Purpose Antisom Antisom Antisom Antisom General Purpose
N@ Costruzione C.6145 C.6146 C.6209 C.6210 C.6211 C.6212
Taglio 1° lamiera 04/02/2008 12/05/2009 21/04/2010 06/04/2011 23/02/2012 05/03/2012
Impostazione 07/07/2008 17/12/2009 14/09/2010 28/09/2011 20/09/2012 06/09/2013
Varo 16/07/2011 31/03/2012 29/06/2013 marzo/aprile 2014 marzo 2015 marzo 2016
Consegna 29/05/2013 19/12/2013 * 16/02/2014 ** 16/02/2015 ** 16/02/2016 ** 16/02/2017 **
NOTA: * Secondo I'attuale pianificazione.
** Data contrattuale.

so vicino” (MWIR, ovvero Medium
Wave Infra Red). Cid ha costituito un
miglioramento fondamentale in quan-
to, dal punto di vista fisico, e anche
operativo, le 2 capacita di visione sono
complementari: dove una non vede
ci riesce I'altra. Infatti i corpi pit caldi
emettono soprattutto trai3 ei 5 pm,
mentre quelli “relativamente” pili fred-
ditragli8 ei 12 pum; inoltre il variare
delle condizioni ambientali (di lumi-
nosita legate, ad esempio, al passag-
gio dal giorno alla notte) ed atmosfe-
riche (per la presenza di fumo, vapor
acqueo, di umidita, ecc..) condiziona
la visione nelle 2 bande in modo di-
verso.

1l SASS, che ha dimostrato di essere
efficace anche nei confronti di bersa-
gli terrestri (potendo quindi essere
impiegato pure nelle operazioni con-
trocosta), si compone di 3 elementi
fondamentali: un sensore ad alta de-
finizione sistemato sulla struttura po-
sta davanti al torrione, sopra |'anten-
na del radar di tiro; un armadio elet-
tronico e una consolle per |'operato-
re. Il primo, designato PSH (Panora-
mic Search Head) ed inglobato in una
testa sferica, e dotato di una stabiliz-
zazione molto raffinata a 5 assi, de-
nominata MSP (Multi-axis Servo Pla-
tform), che costituisce certamente
uno dei punti di forza del SASS. Oltre
ai tradizionali assi di rollio e di bec-
cheggio, c'g infatti una terza stabiliz-
zazione che controlla la velocita di
rotazione della testa tramite il moto-
re azimutale (per non avere immagi-

Il sistema elettro-ottico bispettra-
le SELEX ES SASS con la sua strut-
tura di supporto.

ni distorte, soprattutto quando la nave
effettua manovre); vi & poi una quar-
ta stabilizzazione sull’asse di eleva-
zione ed una quinta compensazione
che effettua gli ultimi aggiustamenti
residui mediante uno specchio micro-
scopico posto allinterno del sensore.
L'armadio elettronico, nel quale viene
effettuato un processamento delle
immagini molto spinto, con relativa
regolazione automatica del contrasto,

oRE @HCISW

Uno dei pochi elementi comuni rimasti tra FREMM
italiane e francesi é rappresentato dalla suite sonar
che sulle unita in versione ASW é costituito dal so-
nar con trasduttore fisso nel bulbo di prora TUS 4110
CL e dal sonar con trasduttore rimorchiato TUS 4249,

Quest’ultimo non & presente sulle FREMM GP. (dise-

gni: Thales)
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e costituito da 4 componenti facilmen-
te sostituibili singolarmente in caso di
guasti,

La consolle per I'operatore (LCU, ov-
vero Local Control Unit) consiste in
una work station a 2 schermi verticali
da 23 pollici (risoluzione 1.600 x 1.200
pixel), con il display inferiore desti-
nato al controllo del sistema e quello
superiore dedicato alle funzioni secon-
darie di gestione e manutenzione.

In realta il SASS funziona in modo
completamente automatico, indivi-
duando e classificando le tracce sulla
base di determinate caratteristiche
(per esempio relativamente alla loro
cinematica) e fornendo questi dati al
bus del CMS (Combat Management
System) che, a sua volta, li invia in
COC (Centrale Operativa di Combat-
timento).

Realizzato facendo ricorso a nuove
tecnologie (mutuate dal settore spa-
ziale), il SASS, che & presente anche
sulla portaerei CAVOUR, consente
un‘eccellente precisione di posiziona-
mento e ripetibilita dello stesso,
un‘usura minima e un ottimo compor-
tamento complessivo.

I sonar

La suite sonar delle FREMM costitui-
sce uno degli elementi di maggior co-
munanza tra Italia e Francia. Tutte le
navi sono infatti equipaggiate con il
sonar Thales Underwater System
(TUS) 4110CL munito di trasduttore
fisso sistemato nel bulbo di prora -

BMAS
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Sopra: la sistemazione del sonar rimorchiato TUS 4249 sulle FREMM
ASW. Sopra, a destra: il tamburo con il cavo collegato al trasduttore e

il relativo motore.

subito davanti al quale su tutte le unita
della MM é presente anche il piccolo
sistema antimina WASS SNA 2000 I
- mentre le unita ASW italiane e quelle
ASM francesi sono dotate anche di si-
stema sonar rimorchiato a bassa fre-
quenza TUS 4249.

Tale sistema rappresenta, almeno per
la Marina Italiana, un salto in avanti
tecnologico molto significativo: le pre-
stazioni in termini di portata e le ca-
pacita di scoperta teoriche (le navi
ASW non sono ancora in mano alla
Marina) di un apparato come il TUS
4229 permetteranno alle FREMM ASW
di adottare tattiche di caccia ai sotto-
marini precedentemente impensabili.
11 4110CL, derivato da quello presen-
te sui DDG italo-francesi tipo ORIZ-
ZONTE, fa parte della famiglia 4100
(sviluppata originariamente da Thom-
son Marconi Sonar), caratterizzata da
un‘architettura modulare, che utiliz-
za molti componenti comuni (come
hardware e software impiegati per il
processamento del segnale e dei dati,
display e interfacce uomo-macchina),
unitamente ad una serie di trasdutto-
ri ottimizzati per le varie esigenze.
Quello delle FREMM pesa 9 t, ha un
diametro di 1,864 m ed e formato da
480 elementi ceramici piezoelettrici
denominati TAM-TAM. Si tratta di
un’apparecchiatura funzionante a

BMAS

Sopra: il sonar attivo TUS 4110 CL
con in dettaglio gli elementi pie-
zoelettrici TAM TAM che lo costi-
tuiscono. (disegni: Thales)

» ,“

Il piccolo sonar antimina WASS
SNA 2000 I. (foto: WASS)

Antenna ricevente
lineare costituita

da una tripletta di
idrofoni

media frequenza, operante simulta-
neamente in modalita attiva e passi-
va (sia per quanto riguarda il tracking,
sia per la classificazione) con bassa
probabilita di falsi allarmi, che viene
utilizzato per la scoperta e il traccia-
mento dei sottomarini.

Ad esso e associato il piccolo sonar
WASS SNA 2000 I (sistema MASS,
Mine Avoidance Sonar System, per la
MM), che viene utilizzato per la sco-
perta della mine.

Il TUS 4249, che fa parte della fami-
glia CAPTAS (Combined Active Passi-
ve Towed Array Sonar) e costituisce
uno sviluppo dell’appartato Type 2087
in dotazione alle fregate britanniche
Type 23, funziona in modalita attiva
(da 0,95 a 2,1 kHz) per quanto riguar-
da la caccia ai sommergibili e in mo-
dalita passiva (da 0,1 a 2 kHz) allor-
ché viene impiegato come sistema di
allarme nei confronti dei siluri.
Utilizzabile sia in acque profonde, dove
& necessario localizzare e classificare
il bersaglio con poche emissioni ad alta
potenza, sia in acque poco profonde,
dove il problema e rappresentato dal-
la scoperta di bersagli in lento movi-
mento in condizioni di alta riverbera-
zione (attivita per la quale sono richie-
ste nuove tecniche di processamento
del segnale), il 4229 & un'apparecchia-
tura multistatica (in cui, cioe, l'ele-
mento emittente & distinto da quello
ricevente) di nuova generazione ad
architettura aperta che fa ricorso a
componenti COTS, costituita da un
“pesce” lungo 2,2 m e munito di alet-
te (per il controllo automatico della
profondita), del peso di 1.250 kg (do-
tato di 4 trasduttori omnidirezionali ad
anello e di antenna ricevente lineare
costituita da una tripletta di idrofoni
che consente di risolvere istantanea-
mente I‘ambiguita destra/sinistra),
trainato da un cavo che pud essere
lungo fino a 900 m (il peso comples-
sivo del sistema, argano compreso, &
di circa 3 t). Le operazioni di messa in
acqua e di recupero del “pesce”, com-
pletamente automatizzate, ven-
gono effettuate in meno di 20 minuti.
La gestione del sistema viene deman-

Impulso
attivo \ T data ad un operatore posto in una sala
) ' Suono di ritorno controllo a ridosso del locale ove sono
N ) collocati sonar e argani (in modo da
“"'\l Ii principio del sistema di funzionamento del so- | non esporlo agli agenti atmosferici),
nar bistatico TUS 4249. che si avvale di una consolle dedicata
X-o07 38
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munita di joystick e dotata di 3 di-
splay.

1l sistema, che tramite la cortina lineare
rimorchiata fa anche da sensore di
scoperta siluri in arrivo (in modo in-
tegrato con il sistema antisiluro
SLAT), puo funzionare pure in caso di
mare difficile.

Guerra elettronica
e comunicazioni

Il settore della guerra elettronica, per
quanto riguarda specificamente il si-
stema di intercettazione/disturbo delle
emissioni radar, vede il contributo di
aziende italiane e francesi, le prime
rappresentate da Elettronica S.p.A., le
seconde da Thales France, associate
nel consorzio SIGEN cui si deve il
sofisticato complesso ESM/ECM de-
signato MM/SMQ-765. Della socie-
ta romana & in particolare la compo-
nente attiva (contromisure ovvero
ECM), di Thales France quella passiva
(ESM). Quest'ultima, studiata per |'in-
tercettazione e l'identificazione auto-
matica dei segnali radio (C-ESM,
Communications ESM) e radar (R-
ESM, Radar ESM) in ambienti ad alta
densita di impulsi e delle emissioni ca-
ratterizzate da agilita di frequenza o
generate dai moderni radar a bassa
potenza irradiata, € installata - per
quanto riguarda la componente R-ESM
(Radar Electronic Support Measures)
- come sulla portaerei CAVOUR e sui
DDG classe DORIA e cioé sulla som-
mita del torrione, sotto il radome
emisferico che protegge I'antenna

Trasduttore

UWT

AESA del radar multifunzionale MFRA
ed & sistemata in una struttura pri-
smatica in materiale radar assorben-
te (mantenuta a temperatura costan-
te) a 12 facce contenente una serie di
elementi disposti a corona in modo da
coprire tutti i 360°.

A sinistra: il trasduttore (“"pesce”) del sonar rimor-
chiato TUS 4249. Sotto: una vista trasparente del sud-
detto trasduttore con i 4 elementi piezoelettrici. So-
pra: l'inviluppo delle emissioni di tale trasduttore.

Trasduttori
omnidirezionali

Basato con ogni probabilita su un ri-
cevitore digitale a radiofrequenza ca-
nalizzato a goniometria omnidirezio-
nale, 'ESM della Thales France, che
contribuisce ovviamente anche allat-
tivita di Electronic Intellgence (ELINT),
consente la ricezione nello stesso

I componenti ESM (Electronic Support Measures) forniti da Thales del
sistema di guerra elettronica MM/SMQ-765.
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istante di segnali provenienti da qua-
lunque direzione.

La componente Radio, CESM, Com-
munication Electronic Support Mea-
sures (che non puod, pero, fare CO-
MINT, cioé intelligence, in quanto pri-
va degli apparati di ascolto dedicati),
impiega una serie di antenne poste
sull’albero di poppa.

Il sistema ECM (Electronic Counter
Measures) destinato a contrastare ra-
dar di tutte le categorie e a coadiuva-
re le armi di autodifesa della nave nel
caso di attacchi missilistici, & il NET-
TUNO 4100 di Elettronica S.p.A.,
presente in 2 esemplari, uno siste-
mato sul primo mensolone del mast
anteriore, il secondo sopra I'hangar,
sul lato sinistro (vedi foto di lato). Si
tratta di un apparato completamente
transistorizzato, con antenna del tipo
phased array attivo, caratterizzato da
dimensioni e pesi molto ridotti e che,
pur necessitando di quantitativi di
energia piuttosto limitati, & in grado
di irradiare potenze considerevoli
(ERP, ovvero Effective Radiate Power)
dell'ordine delle centinaia di kW. I 2
esemplari dell'antenna del NETTUNO
Sopra: quattro immagini della componente JASS (Jamming Antenna | 4100 (JASS per la MM), costituita da

Sub System) del sistema ECM NETTUNO 4100 di ELT Elettronica. elementi erogatori di piccola potenza
la cui azione combinata forma, a con-
trollo elettronico, un fascio trasmit-
tente brandeggiabile in frazioni di
microsecondi da una direzione all‘al-
tra, sono in posizioni particolarmente
studiate per poter contrastare effica-
cemente i missili antinave tipo sea
skimming.

Strettamente integrati nel sistema di
guerra elettronica ESM/ECM sono ov-
viamente i 2 lancia chaff, flares e de-
coy SCLAR-H.

Rispetto alle unita precedenti (DDG
classe DORIA e portaerei CAVOUR) il
sistema da guerra elettronica é com-
pletamente integrato nel CMS della
nave, tanto & vero che per il suo im-
piego gli operatori si servono delle 21
MFC presenti a bordo (mentre sui
DORIA e sulla CAVOUR sono presenti
delle consolle a 2 schermi dedicate).
Anche i sistemi di comunicazione,
forniti da SELEX ES, fanno uso di
una suite integrata, che include, ol-
tre a radio wireless basate sullo stan-
dard TETRA (Terrestral Trunked Ra-
dio), apparati in HF, UHF, VHF civile/
militare, Link 11, Link 16 e Link 22
nonché sistemi satellitari in SHF/UHF
SICRAL, SATCOM, INMARSAT e
GMDSS con piena interoperabilita in
ambito NATO e in quello pill generale
della altre forze alleate.

Per quanto riguarda le comunicazioni

Ben studiate e ben equipaggiate
in fatto di sensori e di armi, le fre-
gate BERGAMINI al momento
sono senza dubbio al top della
categoria.
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ROMA - Cinque mesi di ope-
razioni, da giugno a ottobre:
12 navi della Marina Militare
coinvolte in 39 attivita forte-
mente stimolanti a fianco di 16
tra Dicasteri, Enti Universitari e
Scientifici e Associazioni uma-
nitarie, ambientaliste e impe-
gnate nel settore didattico e
terapeutico compresa la Scuo-
la Italiana Cani da Salvataggio
(SICS). Si chiama dual-use: si
traduce in un prezioso lavoro di
collaborazione e coordinamento
con il mondo civile, al di 1a dei
compiti d'istituto e delle con-
venzioni stipulate.

E il bilancio di una “speciale”
campagna navale che ha visto
impegnata la Marina Militare
con i suoi mezzi e personale in
una variegata serie di operazio-
ni ricche di contenuti scientifici,
compresa la ricerca e l'investi-
gazione subacquea, e la mes-
sa a disposizione delle proprie
attrezzature specialistiche, fino
all'offerta dell’ospitalita per il
lancio di eventi.

Il 2013, per volonta dello Stato
Maggiore della Marina, & stato
caratterizzato da un notevole
impulso nel varo di collabora-
zioni e coordinamento di attivita
dual-use. Lamministrazione Di-
fesa, senza costi aggiuntivi, ha

MARINA MILITARE
Attivita Dual Use. Cinque mesi di attivita

l’"/‘ r \»,

cosi supportato le attivita di al-
tre amministrazioni, enti, orga-
nizzazioni pubbliche e private.
In prima fila la portaerei Ca-
vour ma anche le filanti linee
degli scafi da regata Stella Po-
lare, Chaplin, Orsa Maggiore e
Capricia passando per le navi
idrografiche Galatea, Aretusa e
Magnaghi, al cacciamine Numa-
na, al pattugliatore Libra, fino ai
grandi velieri e navi scuola Ve-
spucci e Palinuro.

Un impegno che & stato reso
possibile dall'intrinseca natura
che caratterizza le unita del-
la Marina: elevate capacita di
autosufficienza logistica, rapi-
dita di movimento, flessibilita
d’impiego e possibilita di fornire
molteplici tipologie di supporto

In mare e per mare

e di servizi, soprattutto in ter-
mini di Protezione Civile e ser-
vizio alla popolazione, grazie
all'elevata professionalita degli

equipaggi.

Dalla salvaguardia dell'ambien-
te e lo studio dei delfini con
I'associazione Marevivo, alla di-
sponibilita di una camera opera-
toria e di supporto sanitario per
la Fondazione Operation Smile
Italia Onlus, alla formazione
marinara dei giovani di Arcira-
gazzi. E questo in rapida sintesi
il lavoro che s'& potuto svolgere
grazie al supporto e disponibi-
lita delle navi della Marina. A
bordo sono saliti i ricercatori dei
Ministeri dei Beni e delle Attivita
Culturali e Turismo (MIBACT) e

dell’Ambiente, Tutela del Terri-
torio e del Mare (MATTM), del
CNR con Ilstituto di Scienze
Marine (ISMAR) e I'Istituto per
I’Ambiente Marino e Costiero
(IAMC), dell'Istituto Naziona-
le di Geofisica e Vulcanologia
(INGV), dellIstituto Superiore
per la Protezione e la Ricerca
Ambientale (ISPRA), delle uni-
versita di Messina e Siena, del
Policlinico di Bari, Enea e WWF
Italia.

Un impegno che la Marina Mi-
litare, da sempre in prima fila
nel complesso e articolato con-
testo dell'ambiente marittimo,
si propone ora di proseguire e
intensificare, anche pianifican-
do nuovi progetti.

LUNEDI Mal | INA
Donato materiale didattico
al Reparto di Pediatria
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Marina Militare: in 5 mesi 12 navi impegnate
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39 attivita scientifiche, umanitarie, didattiche e ambientaliste
25 novembre, 17:42
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(ANSA) - GENOVA, 25 NOV - Cinque mesi di operazioni, da giugno a ottobre, 12 navi della Marina Militare
coinvolte in 39 attivita: e' il bilancio dell'operazione dual-use: una 'speciale campagna navale che ha visto
impegnata la Marina Militare con i suoi mezzi e personale in una serie di "operazioni ricche di contenuti
scientifici", a fianco di 16 tra Dicasteri, Enti Universitari e Scientifici e Associazioni umanitarie, ambientaliste e
impegnate nel settore didattico e terapeutico compresa la Scuola Italiana Cani da Salvataggio (Sics).

In prima fila, ricorda una nota della Marina Militare, la portaerei Cavour ma anche le imbarcazioni da regata Stella
Polare, Chaplin, Orsa Maggiore e Capricia passando per le navi idrografiche Galatea, Aretusa e Magnaghi, al
cacciamine Numana, al pattugliatore Libra, fino ai grandi velieri e navi scuola Vespucci e Palinuro. A bordo sono
saliti i ricercatori dei Ministeri dei Beni e delle Attivita Culturali e Turismo (Mibact) e dell’Ambiente, Tutela del
Territorio e del Mare (Mattm), del CNR con ['Istituto di Scienze Marine (Ismar) e I'lstituto per I'Ambiente Marino e
Costiero (lamc), dell'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (Ingv), dell'lstituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale (Ispra), delle universita di Messina e Siena, del Policlinico di Bari, Enea e Wwf Italia.
(ANSA).
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Sicurezza: Marina Militare, conclusi i 5 mesi di 'dual use' in
mare

(ASCA) - Roma, 25 nov - Cinque mesi di operazioni, da giugno a ottobre: 12 navi della Marina Militare coinvolte in 39
attivita' a fianco di 16 tra dicasteri, enti universitari e scientifici e associazioni umanitarie, ambientaliste e impegnate
nel settore didattico e terapeutico compresa la scuola italiana cani da salvataggio (Sics). E' il bilancio di 'dual-use’,
il lavoro di collaborazione e coordinamento con il mondo civile, al di la' dei compiti d'istituto e delle convenzioni
stipulate. La 'speciale' campagna navale che ha visto impegnata la Marina Militare con i suoi mezzi e personale in
una variegata serie di operazioni ricche di contenuti scientifici, compresa la ricerca e l'investigazione subacquea, e
la messa a disposizione delle proprie attrezzature specialistiche, fino all'offerta dell'ospitalita’ per il lancio di eventi.
112013, per volonta' dello Stato Maggiore della Marina, e' stato caratterizzato da un notevole impulso nel varo di
collaborazioni e coordinamento di attivita' 'dual-use'. L'amministrazione difesa, senza costi aggiuntivi, ha cosi'
supportato le attivita' di altre amministrazioni, enti, organizzazioni pubbliche e private. In prima fila la portaerei
Cavour ma anche le filanti linee degli scafi da regata Stella Polare, Chaplin, Orsa Maggiore e Capricia passando
per le navi idrografiche Galatea, Aretusa e Magnaghi, al cacciamine Numana, al pattugliatore Libra, fino ai grandi
velieri e navi scuola Vespucci e Palinuro. Un impegno che e' stato reso possibile dall'intrinseca natura che
caratterizza le unita' della Marina: elevate capacita' di autosufficienza logistica, rapidita’ di movimento, flessibilita'
d'impiego e possibilita’ di fornire molteplici tipologie di supporto e di servizi, soprattutto in termini di Protezione
Civile e servizio alla popolazione, grazie all'elevata professionalita’ degli equipaggi. Dalla salvaguardia
dell'ambiente e lo studio dei delfini con |'associazione Marevivo, alla disponibilita' di una camera operatoria e di
supporto sanitario per la Fondazione Operation Smile Italia Onlus, alla formazione marinara dei giovani di
Arciragazzi. E' questo in sintesi il lavoro che s'e' potuto svolgere grazie al supporto e disponibilita’ delle navi della
Marina. A bordo sono saliti i ricercatori dei Ministeri dei Beni e delle Attivita' Culturali e Turismo (Mibact) e
dell'Ambiente, Tutela del Territorio e del Mare (Mattm), del Cnr con ['Istituto di Scienze Marine (Ismar) e I'lstituto per
I'Ambiente Marino e Costiero (lamc), dell'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (Ingv), dell'lstituto Superiore
per la Protezione e la Ricerca Ambientale (Ispra), delle universita' di Messina e Siena, del Policlinico di Bari, Enea e
Wwf Italia. red/gc
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Questo mese L’Expo galleggiante di armi

La portaerei Cavour, con la sua nutrita scorta, & partita.
La Marina Militare la definisce «missione di

promozione» ed elenca le industrie belliche che vi
partecipano. Cosa va a promuovere?
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Evidentemente i
sistemi d’arma prodotti
da quelle industrie.
Costo: 20 milioni di

« ott euro, di cui 7 a carico
dello stato. Alla fine il

Carosello galleggiante

— Rete —— darmi e prodotti
ART.=0.0. alimentari del made-in

-Italy va: é salpato ieri da Civitavecchia il gruppo della
marina militare costituito dalla portaerei Cavour, dalla fregata
Bergamini, dalla nave di supporto logistico Etna e dal
pattugliatore Borsini.

Scopo ufficiale della «campagna navale» - organizzata dal
ministero della Difesa in collaborazione con i ministeri degli
Esteri, dello Sviluppo Economico e il ministero dei Beni
Culturali - e presentare «il Sistema Paese in movimento e
rafforzare la presenza dell'ltalia nelle aree geografiche
considerate strategiche per gli interessi nazionali, oltre che
fornire assistenza umanitaria alle popolazioni bisognose».
Questo I'annuncio ufficiale esatto del Ministero della difesa
del 5 novembre con tanto di presentazione del ministro Mario
Mauro.

E questo il motivo della missione, annunciato anche dalla
Marina Militare il 9 novembre che la definisce «missione di
promozione» ed elenca le industrie belliche che vi
partecipano.-

E invece ieri il ministro Mario Mauro, pizzicato nel segno a
quanto pare, ha voluto reintervenire alla Camera per «fugare
ogni dubbio», ha detto e per spiegare che il gruppo navale
«non ha alcuno scopo di vendere sistemi d'arma all’'estero» e
che comunque tutto e «nel rispetto delle convenzioni
internazionali e del trattato Onu». Magari non va a venderle
come tappeti direttamente e negli stessi giorni della crociera
di morte, ma secondo il suo stesso annuncio e quello del suo
ministero, va a promuoverle, a pubblicizzarle, a piazzarle, a
far commercio. Comunque per venderle, sospettiamo.-

E in aree dove impazzano guerra, conflitti armati e repressioni
(p. s. il Congo, la Nigeria, il Kenya), dove governi potenti
finanziano guerre per procura altrove (come I'Arabia saudita
in Siria, o il Barhein con la sua primavera cancellata dai
militari), o dove politiche di spese sociali vengono
ridimensionate se non cancellate per sostenere la sicurezza
interna e le frontiere (come in Angola e Mozambico). La
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domanda € Quale parte in commedia sta recitando il ministro-
macchietta Mario Mauro?-

Ora il gruppo navale italiano alla fine & salpato ieri. Fara scalo
in 7 porti mediorientali del Mar Rosso e del Golfo Persico -
Gidda (Arabia Saudita), Mascat (Oman), Dubai (E.A.U.), Abu
Dhabi (E.A.U.), Doha (Qatar), Mina Sulman (Bahrein), Kuwait
City (Kuwait) - e in 13 porti africani: Gibuti (Gibuti),
Mombasa (Kenya), Antseranana (Madagascar), Maputo
(Mozambico), Durban (Sudafrica), Citta del Capo (Sudafrica),
Luanda (Angola), Pointe-Noire (Congo), Lagos (Nigeria),
Tema (Ghana), Dakar (Senegal), Casablanca (Marocco) e
Algeri (Algeria). Il gruppo, dopo un viaggio di cinque mesi,
rientrera in Italia il 7 aprile 2014.

Il costo della campagna navale é previsto in 20 milioni di
euro, di cui 7 a carico dello stato e 13 dei «partner
dell'industria privata». Soldi ben spesi: essi potranno usare la
portaerei, lunga 244 metri e larga 39, come una grande fiera
espositiva itinerante. A bordo sono stati installati gli stand in
cui espongono i loro prodotti e contattano i clienti. La
missione della portaerei Cavour, ha assicurato il ministro
Mauro intervenendo ieri alla Camera durante I'esame del dl
missioni, non & di «vendere sistemi d’arma italiani all’estero».
Non si capisce allora perché al centro dell’'Expo galleggiante ci
siano le maggiori industrie belliche italiane con il loro
campionario, che sara mostrato ai potenziali acquirenti di
porto in porto. In primo piano quelle di Finmeccanica:
I'’AgustaWestland che presenta elicotteri da guerra, di cui due
sono esposti sulla Cavour; la Oto Melara, che espone il
sistema d'arma 127/64 LW Vulcano caratterizzato da un
elevato ritmo di fuoco (fino a 35 colpi al minuto) e dalla
possibilita di utilizzare munizioni guidate; la Selex ES,
specializzata in sistemi radar e di combattimento.; la Wass,
che presenta nello stand Finmeccanica il siluro pesante Black
Shark; Telespazio, che offre i suoi sistemi di
telecomunicazioni militari, anche satellitari; la Mbda, che
espone i missili Aspide, Aster, Teseo/Otomat e altri. La Elt
offre apparecchiature elettroniche per la guerra aerea,
terrestre e navale; la Intermarine, vascelli militari. I clienti
che non possono permettersi i cannoni Otomelara a fuoco
rapido potranno sempre trovare, nello stand Beretta sulla
Cavour, una vasta gamma di pistole automatiche. I prodotti
civili degli altri stand sono in genere di lusso, come gli aerei
executive della Piaggio e della Blackshape.

Accanto alle armi esposte negli stand, ci sono sulla Cavour
cinque caccia Sea Harrier a decollo verticale, quattro
elicotteri, una settantina di fucilieri della Brigata San Marco e
specialisti subacquei del Comsubin. La campagna navale
infatti, oltre a promuovere le «eccellenze italiane», serve a
«operazioni di contrasto alla pirateria» e all’«<addestramento
di personale militare» soprattutto in Africa. Per «l'assistenza
umanitaria» ci sono a bordo della Cavour la Croce Rossa e le
onlus Fondazione Francesca Rava e Operation Smile.-

Una organizzazione perfetta. Si vanno a vendere altri armi ai
paesi mediorientali e africani, dominati da oligarchie e caste
militari, provocando un ulteriore aumento delle loro spese
militari che comportera un ulteriore aumento della poverta
soprattutto in Africa.

Ogni cannone, ogni missile, ogni mitraglia venduta dai
commessi viaggiatori della Cavour ai governi clienti
significhera meno investimenti locali nel sociale e quindi altri
migliaia di bisognosi, affamati e morti, soprattutto tra i
bambini, per sottoalimentazione cronica e malattie che
potrebbero essere curate. Tranquilli. Perché sulla Cavour ci
sono anche gli «operatori umanitari» pronti a soccorrere i
disperati che abbiamo contribuito a creare con il traffico di
armi, per dimostrare quanto I'Ttalia sia sensibile e pronta ad
aiutare «le popolazioni bisognose».-

Nel Rapporto 2013 della marina militare si sottolinea che che
le navi da guerra sono «ambasciatrici dell’Italia». Una nave
come la Cavour deve essere considerata «proiezione del
Paese, non solo come strumento militare ma anche come
veicolo per promuovere i nostri interessi economici: la nave,
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dunque, quale simbolo vincente del Made in Italy» come
dimostra «il successo commerciale della nostra industria per
la Difesa». In tal modo la marina militare sponsorizza anche
se stessa, dimostrando che spendere 3,5 miliardi di euro per
una nave come la Cavour (che costa per un giorno di
navigazione 200 mila euro) e altri miliardi per dotarla dei
caccia F-35, significa fare un investimento per il «Sistema
Paese».

Un paese che deve essere militarmente pronto alla
«proiezione di capacita per intervenire la dove necessario»,
ossia a proiettare le proprie forze armate la dove sono in
gioco gli interessi economici e politici delle potenze
occidentali, in primo luogo degli Stati uniti. Non a caso la
campagna navale italiana si svolge in Medio Oriente e Africa,
due delle aree strategicamente pill importanti per gli Usa e la
Nato.

Una volta per accusare la vocazione naturale (per la sua
collocazione geografica nel Mediterraneo), dell'ltalia alla
guerra, nonostante l'articolo 11 della nostra Costituzione,
dicevamo «portaerei-Italia». E adesso ITtalia si & fatta
portaerei.

di Manlio Dinucci e Tommaso di Francesco

il manifesto
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Tutti i progetti subacquei di Wass
25 - 11 - 2013Michela Della Maggesa

Attualmente “in mostra” sulla nave Cavour - in questi mesi in giro tra
Medio Oriente ed Africa - il V-FIDES, dimostratore tecnologico per
velivoli subacquei unmanned di Wass, gruppo Finmeccanica, € uno
dei programmi attraverso i quali la societa vuole, insieme ad altri
progetti, provare ad allargare la gamma prodotti.

Nato come progetto di ricerca, finanziato dalla Regione Toscana, per
lo sviluppo di un veicolo subacqueo da utilizzare per misurare
I’inquinamento delle acque, V-FIDES potra trovare applicazioni anche
in altri campi. Tanto che Wass ha in mente di sviluppare una famiglia
di prodotti unmanned.

PRESTAZIONI

Dotato di tecnologie all’avanguardia, V-FIDES € in grado di arrivare a
profondita elevate (oggi 6mila metri, ma che diventeranno 10mila con
le previste evoluzioni), &€ ben manovrabile e puo operare sia in
modalita AUV (Autonomous Underwater Vehicle) che in remoto (ROV-
Remote Operated Vehicle), collegato con la “nave madre” da un
filoguida in fibra ottica.
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UN NUOVO SETTORE

“Stiamo studiando piattaforme, sia filoguidate che autonome, - ha
detto Alessandro Franzoni, amministratore delegato di Wass - da
utilizzare in missioni critiche civili e militari.

Questo e un settore che per noi sta iniziando adesso, quindi per il
momento studiamo i requisiti, poi passeremo a sviluppare un
prodotto”. In campo militare il requisito principale € la mappatura e
la successiva rimozione delle mine, seguita da funzioni di “signal
intelligence”. Nel civile invece lo spettro di utilizzo del sistema e
ancora piu ampio.

Se si guarda al solo settore oil and gas, |’unmanned potra essere infatti
impiegato in operazioni di sorveglianza e monitoraggio. “Abbiamo
messo sul tavolo un prodotto, che orienteremo in base alle esigenze
che ci verranno espresse”, ha aggiunto il ceo. Il mezzo potra trovare
impiego anche in campo archeologico, per mappare ad esempio i siti
sommersi.

IN VIA DI RIPOSIZIONAMENTO

Con una presenza completa nel campo dei siluri leggeri e pesanti, nel
segmento delle contromisure e dei sistemi di difesa antisommergibile,
Wass si sta preparando a riposizionarsi sul mercato attraverso un
ampliamento della gamma prodotti da presentare a vecchi e nuovi
clienti. “Completare la gamma é per noi una priorita”, ha detto
Franzoni. “Siamo fornitori delle marine piu importanti, ma dobbiamo
trovare nuovi clienti in un mercato che e cambiato ed ha nuove
necessita”.

Il numero uno ha poi spiegato che mentre quello dei siluri & un
mercato stabile, con una crescita annua del 3-4 per cento, quello
delle contromisure sta invece salendo, anche a causa dell’aumentato
valore delle navi militari, oramai diventate multifunzione. “Le navi
diventano piu piccole, ma valgono di piu, - ha aggiunto Franzoni -
quindi necessitano di nuovi strumenti di difesa da potenziali
minacce. Il mercato dei sistemi di protezione antisiluri sta salendo e
Wass vuole trovarsi pronta per offrire ai suoi clienti un sistema
globale”.

VERSO UN’ALLEANZA EUROPEA

Senza smettere di perseguire la possibilita di un’alleanza europea con
Francia e Germania (rispettivamente Thales e DCNS), che consenta
al settore subacqueo di compattarsi e rimanere competitivo, Wass sta
pensando di rafforzare contemporaneamente la collaborazione con i
propri fornitori, anche attraverso partenariati strategici, per accedere
a fette piu ampie di mercato.

“Non ci sono trattative, - ha detto il ceo a proposito di una potenziale
alleanza - ma siamo consapevoli che per noi sara necessaria una
soluzione europea per riposizionarci sul mercato in maniera
sostenibile. Per garantire i nostri numeri serve crescita”, ha
concluso.

La societa € in attesa di una commessa da parte dell’India per il siluro
pesante “Black Shark”, sviluppato nella versione “advanced” per la
Marina Militare. Sul fronte dei siluri leggeri invece ha recentemente
ricevuto un contratto, tramite il consorzio Eurotorp, per ’MU-90, da
parte di importanti marine dell’area mediterranea.

Chi ha letto questo ha letto anche:
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operazioni, da giugno a ottobre: % Ecco il decreto legge firmato da Napolitano

12 navi della Marina Militare

coinvolte in 39 attivita SPECIALIZZATO IN DIRITTO MILITARE
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N Fan di GrNet.it piace a 13.066 persone.
E il bilancio di una "speciale" campagna navale che ha visto impegnata la Marina Militare con i T

suoi mezzi e personale in una variegata serie di operazioni ricche di contenuti scientifici,
compresa la ricerca e I'investigazione subacquea, e la messa a disposizione delle proprie
attrezzature specialistiche, fino all’offerta dell’ospitalita per il lancio di eventi.

11 2013, per volonta dello Stato Maggiore della Marina, € stato caratterizzato da un notevole

impulso nel varo di collaborazioni e coordinamento di attivita dual-use. L'amministrazione Difesa, B3 Plugin sociale di Facebook
senza costi aggiuntivi, ha cosi supportato le attivita di altre amministrazioni, enti, organizzazioni
pubbliche e private.
SIAMO ANCHE SU GOOGLE+
In prima fila la portaerei Cavour ma anche le filanti linee degli scafi da regata Stella Polare,
Chaplin, Orsa Maggiore e Capricia passando per le navi idrografiche Galatea, Aretusa e Magnaghi,
al cacciamine Numana, al pattugliatore Libra, fino ai grandi velieri e navi scuola Vespucci e ULTIMENOTIZE
Palinuro.
Marina militare: 12 navi in attivita dual use.
. N . S . N . ﬂ 5 mesi in mare
Un impegno che é stato reso possibile dall'intrinseca natura che caratterizza le unita della Marina: Post: 25.11.13

elevate capacita di autosufficienza logistica, rapidita di movimento, flessibilita d’impiego e
possibilita di fornire molteplici tipologie di supporto e di servizi, soprattutto in termini di "scollatura” con I'opinione pubblica

E Crisi, uniformi privilegiate? Il rischio di
Protezione Civile e servizio alla popolazione, grazie all’elevata professionalita degli equipaggi. " Post: 25.11.13

Dalla salvaguardia dell’ambiente e lo studio dei delfini con I'associazione Marevivo, alla . ; pa
vasta area nel Parco regionale dell’Appia

disponibilita di una camera operatoria e di supporto sanitario per la Fondazione Operation Smile antica
Post: 30.11.99

- Abusi edilizi: la Forestale sequestrata una

Italia Onlus, alla formazione marinara dei giovani di Arciragazzi. E questo in rapida sintesi il

soccorso. Foto e video

lavoro che s’e potuto svolgere grazie al supporto e disponibilita delle navi della Marina. A bordo H Emergenza Sardegna: la Marina continua il
Post: 21.11.13

sono saliti i ricercatori dei Ministeri dei Beni e delle Attivita Culturali e Turismo (MIBACT) e
dell'Ambiente, Tutela del Territorio e del Mare (MATTM), del CNR con I'Istituto di Scienze

Marine (ISMAR) e I'Istituto per 'Ambiente Marino e Costiero (IAMC), dell'Istituto Nazionale di E La Di"feS% alla 232 edizione di "Job & Orienta
Geofisica e Vulcanologia (INGV), dell'Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale ﬁf)’;?goaﬁ Séona

(ISPRA), delle universita di Messina e Siena, del Policlinico di Bari, Enea e WWF Italia.

Un impegno che la Marina Militare, da sempre in prima fila nel complesso e articolato contesto ULTIME DAL FORUM
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dell'ambiente marittimo, si propone ora di proseguire e intensificare, anche pianificando nuovi
progetti.
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Marina Militare: attivita Dual Use. Cinque mesi di attivita in
mare e per mare

ROMA - Cinque mesi di operazioni, da giugno a ottobre: 12 navi della Marina Militare coinvolte in
39 attivita fortemente stimolanti a fianco di 16 tra Dicasteri, Enti Universitari e Scientifici e
Associazioni umanitarie, ambientaliste e impegnate nel settore didattico e terapeutico compresa
la Scuola Italiana Cani da Salvataggio (SICS). Si chiama dual-use: si traduce in un prezioso
lavoro di collaborazione e coordinamento con il mondo civile, al di la dei compiti d’istituto e delle
convenzioni stipulate.

‘ Come leggere
E il bilancio di una "speciale" campagna navale che ha visto impegnata la Marina Militare con i

suoi mezzi e personale in una variegata serie di operazioni ricche di contenuti scientifici, Cronaca 4
compresa la ricerca e l'investigazione subacquea, e la messa a disposizione delle proprie
attrezzature specialistiche, fino all'offerta dell’'ospitalita per il lancio di eventi.

11 2013, per volonta dello Stato Maggiore della Marina, € stato caratterizzato da un notevole
impulso nel varo di collaborazioni e coordinamento di attivita dual-use. L'amministrazione Difesa,
senza costi aggiuntivi, ha cosi supportato le attivita di altre amministrazioni, enti, organizzazioni
pubbliche e private.

In prima fila la portaerei Cavour ma anche le filanti linee degli scafi da regata Stella Polare,
Chaplin, Orsa Maggiore e Capricia passando per le navi idrografiche Galatea, Aretusa e
Magnaghi, al cacciamine Numana, al pattugliatore Libra, fino ai grandi velieri e navi scuola
Vespucci e Palinuro.

i SPEZIA
aspettare domani per essere informati? R e

§ P s s

Un impegno che & stato reso possibile dall'intrinseca natura che caratterizza le unita della
Marina: elevate capacita di autosufficienza logistica, rapidita di movimento, flessibilita d'impiego e
possibilita di fornire molteplici tipologie di supporto e di servizi, soprattutto in termini di Protezione
Civile e servizio alla popolazione, grazie all’elevata professionalita degli equipaggi.

Dalla salvaguardia dellambiente e lo studio dei delfini con I'associazione Marevivo, alla
disponibilita di una camera operatoria e di supporto sanitario per la Fondazione Operation Smile
Italia Onlus, alla formazione marinara dei giovani di Arciragazzi. E questo in rapida sintesi il
lavoro che s’é potuto svolgere grazie al supporto e disponibilita delle navi della Marina. A bordo
sono saliti i ricercatori dei Ministeri dei Beni e delle Attivita Culturali e Turismo (MIBACT) e
dell’Ambiente, Tutela del Territorio e del Mare (MATTM), del CNR con I'lstituto di Scienze Marine
(ISMAR) e I'lstituto per 'Ambiente Marino e Costiero (IAMC), dell'lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (INGV), dell’lstituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA),
delle universita di Messina e Siena, del Policlinico di Bari, Enea e WWEF ltalia.

Un impegno che la Marina Militare, da sempre in prima fila nel complesso e articolato contesto
dell'ambiente marittimo, si propone ora di proseguire e intensificare, anche pianificando nuovi
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Marina Militare: attivita Dual Use

Cinque mesi di operazioni, da giugno a ottobre: 12 navi della Marina Militare coinvolte
in 39 attivita fortemente stimolanti a fianco di 16 tra Dicasteri, Enti Universitari e
Scientifici e Associazioni umanitarie, ambientaliste e impegnate nel settore
didattico e terapeutico compresa la Scuola Italiana Cani da Salvataggio (SICS). Si
chiama dual-use: si traduce in un prezioso lavoro di collaborazione e coordinamento
con il mondo civile, al di la dei compiti d'istituto e delle convenzioni stipulate.

E il bilancio di una "speciale" campagna navale che ha visto impegnata la Marina
Militare con i suoi mezzi e personale in una variegata serie di operazioni ricche di
contenuti scientifici, compresa la ricerca e l'investigazione subacquea, e la messa a
disposizione delle proprie attrezzature specialistiche, fino all'offerta dell’ospitalita
per il lancio di eventi.

11 2013, per volonta dello Stato Maggiore della Marina, e stato caratterizzato da un notevole impulso nel
varo di collaborazioni e coordinamento di attivita dual-use. L'amministrazione Difesa, senza costi
aggiuntivi, ha cosi supportato le attivita di altre amministrazioni, enti, organizzazioni pubbliche e private.

In prima fila la portaerei Cavour ma anche le filanti linee degli scafi da regata Stella Polare, Chaplin, Orsa
Maggiore e Capricia passando per le navi idrografiche Galatea, Aretusa e Magnaghi, al cacciamine Numana, al
pattugliatore Libra, fino ai grandi velieri e navi scuola Vespucci e Palinuro.

Un impegno che ¢ stato reso possibile dallintrinseca natura che caratterizza le unita della Marina:
elevate capacita di autosufficienza logistica, rapidita di movimento, flessibilita d'impiego e possibilita di
fornire molteplici tipologie di supporto e di servizi, soprattutto in termini di Protezione Civile e servizio alla
popolazione, grazie all’elevata professionalita degli equipaggi.

Dalla salvaguardia dell'ambiente e lo studio dei delfini con I'associazione Marevivo, alla disponibilita di una
camera operatoria e di supporto sanitario per la Fondazione Operation Smile Italia Onlus, alla formazione
marinara dei giovani di Arciragazzi. E questo in rapida sintesi il lavoro che s’& potuto svolgere grazie al
supporto e disponibilita delle navi della Marina. A bordo sono saliti i ricercatori dei Ministeri dei Beni e
delle Attivita Culturali e Turismo (MIBACT) e dell'Ambiente, Tutela del Territorio e del Mare (MATTM), del
CNR con ITstituto di Scienze Marine (ISMAR) e IIstituto per I'"Ambiente Marino e Costiero (IAMC),
dell'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV), dell'Istituto Superiore per la Protezione e la
Ricerca Ambientale (ISPRA), delle universita di Messina e Siena, del Policlinico di Bari, Enea e WWF Italia.

Un impegno che la Marina Militare, da sempre in prima fila nel complesso e articolato contesto
dell'ambiente marittimo, si propone ora di proseguire e intensificare, anche pianificando nuovi progetti.
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