1.I. 1094

A. FELLETTI! G. FIERRO! F. SOGGETTI? F. VENIALE?

La distribuzione dei minerali argillosi sulla
piattaforma continentale della Sardegna orientale

1ISTITUTO DI GEOLOGIA UNIVERSITA' DI GENOVA
2 ISTITUTO DI MINERALOGIA E FETROGRAFICA UNIVERSITA' DI PAVIA



) e 'IP wjymm 5 ."F.
) J_,m' = s - Jll! * .—H-hjl '*" "
o . L b . . o
T ¥:h N - e
L. u, - Y d

{ "‘i%lﬁ"d&ﬂ“ i‘"" Lih‘illtu!“i'l | ﬂ#[ ,-."?:__
* r.g;p.m,;w ity 'ﬁv:. v A s

o
..
b o
-
_ll."
&
’
1
§ .
-

e -d.qurl{"‘h«ll""l. o ) uf’zﬁ"'
(035 g2 ity 2 oAby 4 -*"-=,-~ i

4




A. FELLETTT' G, FIERRO' F. SOGGETTI* F. VENIALE?

RIASSUNTO

La distribuzione dei diversi tipi di minerali argillosi nella frazione < 2 pm
di sedimenti marini prelevati sulla piattaforma continentale e su parte della scarpa-
ta della Sardegna sud-orientale & influenzata dagli apporti fluviali (i sedimenti tra-
sportati dal F. Flumendosa contengono .mectite, che ¢ invece assente in quelli del
F. Posada, Cedrino e Foddeddu) e dalla morfologia del fondo, oltreché dall’anda-
mento delle correnti con direzione principale N = 5.

La smectite é il minerale che presenta il pit netto incremento con 'aumentare
della batimetria, ancorché alcune inversioni di tendenza si siano riscontrate sopratut-
to nei campioni antistanti le foci dei principali fiumi; il suo pattern di distribuzione
risulta inoltre influenzato dall’andaments delle corrents.

La vermiculite e gli interstratificati sono risultati piti abbondanti nei campio-
ni prelevati piis al largo; Uillite invece presemta una tendenza a diminuire dalla co-
sta wverso il largo.

Clorite e caolinite presentano patterns di distribuzione non ben definiti, talora
ad andamento invertito, presumibilments come conseguenza delle caratteristiche fi-
siografiche (Graben) del fondo marino.

E’ da menzionare infine la presenza dr quantita subordinate di M g-calcite.

SUMMARY

The clay minerals distribution (fraction < 2 pm) in bottom sediments from
the coastal shelf and slope of east-southern Sardinia island, is influenced by river
discharges, sea-bottom physiography anc stream direction,

Smectite increases with depth; such a trend can be changed near the river
moutbs. The discharges of Flumendosa river contain smectite, whereas this mineral
also affected by marine currents. Vermiculite and mixed-layer amounts increase open-
also affected by mrine currents. Vermiculite and mixed-layer amounts increase open-
sea wards; the contrary true for illite. The distribution of clorite and Eaolinite is
ubiquitous, probably due to the presence of « Graben-»-physiography.

Notewortly, is the presence of Mg-calcite.
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INTRODUZIONE

Viene presa in esame la distribuzione dei minerali argillosi nella frazione
< 2 pm di campioni di sedimenti superticiali prelevati lungo la costa orientale del-
la Sardegna, tra Capo Carbonara e Punta Nera, oltre che alle foci (e nelle loro vi-
cinanze, fino a 3 -4 km dallo shocco in mare) dei principali fiumi della Sardegna
centro-orientale. I campioni provengono da Campagne effettuate dall'Istituto Tdro-
grafico della Marina con la Nave Staffetta e dall'Istituto di Geologia dell'Universita
di Genova con la Mn. Bannock del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Scopo del lavoro & quello di confrontare i sedimenti marini superficiali con i
materiali di apporto fluviale, per definire le eventuali selezioni operate dall’ambien-
te marino.

LOCALIZZAZIONE DEI MATERIALI STUDIATI

Sono stati analizzati 1 seguenti campioni fluviali
Camp. P a1 km dalla foce del Fiume Posada
# PX al3 » o» % « 4 «
» C a3F » » » « « Cedrino
» CX a38 » » » € o« «
» F al5» » * + « Foddeddu

i Fllal » » » « «  Flumendosa
» Fl.2al1l2 » » » a4 %
» Fl-4a 33 » » B &« o« "

Sulla carta geo-litologica schematizzata della Fig. 1 sono anche delimitati i ba-
cini idrografici dei fiumi sopra citati.

Sono stati inoltre analizzati 35 campioni marini di fondo, la cui ubicazione &
riportata, insieme ai campioni fluviali nella Fig. 2.

GEOLOGIA

Le diverse formazioni geo-litologiche della parte orientale dellisola, con parti-
colare riferimento ai bacini dei fiumi che inreressano il nostro studio, vengono de-
scritte schematicamente.
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Bacino frume Flumendosa (km* 1815).

Dominano gli argilloscisti arenacei, tufi e calcari neritici che rappresentano il
68% degli affioramenti e occupano la parte centrale e terminale del bacino. La parte
sommitale & invece interessata da marmi, micascisti, filladi e gneiss in percentuale
del 22,49 . T graniti affiorano a Nord per una piccolissima parte (496 ); & inoltre
presente un esteso affioramento di dolomie e caleari neritici (3,39 ) al centro del
bacino ed infine verso la foce troviamo depositi fluviali {Quaternario 1% ).

Bacino rio De Quirra (km® 375).

La zona & interessata essenzialmente da argilloscisti (51,4% ); nei pressi della
foce a Nord ritroviamo i micascisti (26,1% ). La parte orientale del bacino & rappre-
sentata da graniti per i! 15%; depositi alluvionali sono rappresentati per il 5,2%
e i caleari neritici per il 2,3%.

Bacino rio Codula De Luna (km® 180).

Si ritrovano calcari neritici e dolomie per il 98% e il rimanente & rappresentato
da graniti e alluvioni attuali e recenti.

Bacino fiume Cedrino (km* 1100).

La zona presenta una netta maggioranza di formazioni granitiche (57,5% }; nel-
la parte a Sud del bacino troviamo i micascisti (24,19 ), sempre nella zona meridio-
nale sono presenti calcari neritici e dolomie per il 14,2%; compaiono alla foce del
fiume Cedrino e presso Dorgali, nella zona litoranea le vulcaniti basaltiche (3,49 ).

Bacino fiume Posada (km® 710).

La parte meridionale & interessata da marmi, filladi e gneiss (53,59 ); la par-
te settentrionale del bacino & interessata invece da affioramenti di graniti (15,5% ).

I depositi della piana alluvionale del F. Posada non superano il 2%. Della co-
sta orientale della Sardegna non ci & sembrato interessante effettuare il calcolo delle
superfici per i diversi litotipi nei settori compresi tra le foci F. Posada / F. Cedrino
e tra Capo Carbonara / Foce F. Flumendosa, per il modesto sviluppo di quei bacini
di alimentazione.

CONSIDERAZIONE SUT RISULTATI DELLE ANALISI MEDIANTE
DIFFRATTOMETRIA X

Lo studio & stato eseguito su aggregati orientati, ottenuti per sedimentazione
su vetrino, della sospensione argillosa < 2 pm separata dal tout-venant per leviga-
zione. Le metodologie e i tests diagnostici son stati quelli standard per il riconosci-
mento dei minerali argillosi; analisi diffrattometrica X del preparato allo stato natu-
rale, dopo saturazione con vapori di glicol-etilenico (60" C / 3 ore) e dopo riscalda-
mento a 530° C/ 2 ore.
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I risultati semiquantitativi dell’analisi diffrattometrica X dei campioni marini
sono rappresentati graficamente nella Fig. 2; nella Fig. 3 si riportano i diffrattogram-
mi X di sedimenti fluviali rappresentativi, e di alcuni fra i pit rappresentativi sedi-
menti marini.

Sedimenti fluviali,

Gli apporti di componente argillosa dei fiumi Posada, Cedrino e Foddeddu, i
cui bacini sono insediati nell’area pili settentrionale dove prevalgono formazioni
granitoidi, gneissiche e micascistose (wvedasi Fig. 1), sono piuttosto simili e 1'esem-
pio di diffrattogramma X della frazione < 2 pm relativa ai sedimenti di foce del F.

Posada riportato nella Fig. 3, pud essere considerato generalmente rappresentativo.

Come componenti principali si hanno vermiculite, illite « aperta », caolinite
disordinata e, in quantiti subordinata un interstratificato irregolare clorite/vermicu-
lite; quarzo, feldspati e carbonati sono praticamente assenti (la calcite & stata riscon-
trata solo in sedimenti del F. Cedrino), mentre nei sedimenti dei fiumi Posada e
Foddeddu & presente gesso.

Diversi sono invece gli apporti argillosi del F. Flumendosa prelevati in vicinan-
za ed a oltre 3 km dalla foce riportati nella Fig. 3: il componente principale & una
mica non alterata, seguita da clorite e -aolinite, oltre ad un interstratificato di diffi-
cile determinazione (banda irregolare fra i 14 ¢ 10 Angstrém); da notare la pre-
senza di quantitd relativamente significative di smectite. Anche qui sono pratica-
mente assenti quarzo, feldspati e carbonati.

Tali differenze nella composizione della frazione argillosa dei sedimenti traspor-

tati dal F. Flumendosa sono verosimilmente da attribuire alla natura diversa delle
formazioni di materiali tufacei (vedasi Fig. 1).

Sedimenti marini

La distribuzione dei diversi tipi di minerali argillosi nei sedimenti di fondo
viene analizzata e discussa secondo diversi profili trasversali alla linea di costa e
anche secondo I'andamento parallelo alla linea di costa da N a S coincidente con la
direzione delle correnti principali (Allain 1960, Fournestin 1960, Amichini 1965).

In generale la smectite (raramente supera il 109 ) denota una tendenza ad
aumentare andando verso il largo, in accordo con gquanto affermato da Parham,
1969. In alcuni profili, limitatamente perd a quelli in vicinanza della piattaforma
antistante la foce del fiume Flumendosa (profili EF-E' F'), i campioni prelevati
a maggior profonditd (500 m) non presentano la smectite.

L'illite & il minerale pitt abbondante {50-709%) e tende generalmente a dimi-
nuire dalla costa verso il largo.

Clorite e caolinite in certi profili diminuiscono dalla costa verso il largo, in
altri si hanno andamenti non ben definiti, talora con inversione delle tendenze.
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Tali anomalie potrebbero essere una conseguenza delle caratteristiche fisiografico-
-tettoniche (Graben) del fondo marino (Vedasi Rapporto n. 1-1977 delle Unita
Operative «Bacini Sedimentari». Progetto Finalizzato C.N.R. Oceanografia e Fon-
di Marini).

Gli interstratificati (irregolari) sono prevalentemente presenti nei campioni
prelevati piil al largo, fatta eccezione per il profilo C'-D'.

La vermiculite e gli interstratificati regolari sono risultati pitt abbondanti nei
campioni prelevati pitt al largo.

La distribuzione areale non denota variazioni significative del contenuto in il-
lite e caolinite, mentre la smectite & risultata abbondante nei materiali dell’area set-
tentrionale fino alla foce del fiume Foddeddu (Capo Bellavista).

E’ da menzionare anche la relativa maggior abbondanza di clorite nell’area cen-
trale in corrispondenza dei profili C”-D” e C''" - D'’ ", L'andamento di distribu-
zione dalla costa verso il largo di illite, caolinite e clorite, che presentano una ten-
denza a diminuire, si inquadra con una selettivit prevalentemente gravitativa men-
tre la smectite presenta, anche se non in maniera del tutto generalizzata, un anda-
mento inverso, ciod un relativo aumento verso il largo. Alcune isolate variazioni di
tale tendenza si sono riscontrate in campioni prelevati nelle aree antistanti le foci dei
principali fiumi. Passando a considerare il profilo parallelo alla linea di costa, si nota,
come caratteristica comune ai diversi tipi di minerali argillosi, una variazione non
uniforme secondo I'andamento delle correnti marine principali N-S, bensi aumenti-di-
minuzioni dei loro contenuti totali e relativi, per lo pitt connessi con la morfologia
costiera e con I'apporto dei fiumi in mare (vedasi sempre Rapporto n. 1-1977, CN.R.
gia citato). Infatti, la smectite presenta dei massimi per il camp. 3 (vicina a Ca-
po M. Santu), il camp. 11 (a Sud della piattaforma antistante la foce del fiume
Foddeddu e vicino a Capo Bellavista) e il camp. 34 (a Sud di Capo Ferrato).
Tale andamento potrebbe essere interpretato come dovuto alla caduta della ca-
pacitd di trasporto delle correnti quando vengono all'impatto con le asperitd mor-
fologiche prominenti (Capi M. Santu, Bellavista, Ferrato) con conseguente depo-
sizione anche del materiale pih fine trasportato, relativamente erricchito in smectite.

Ancorch il comportamento dei minerali pesanti sia pilt condizionato dall’ ener-
gia dell'ambiente ed in particolare dalla competenza delle correnti marine, mentre
¢ notoria I'influenza del chimismo ambientale per quelli argillosi, abbiamo notato
che le indicazioni sulla distribuzione dei minerali argillosi confermano — in linea
di massima — le due direttrici di trasporto individuate con lo studio dei minerali
pesanti (Fierro, Morozzo, Piacentino; 1974). La direttrice di trasporto verso E &
confermata dalla distribuzione di smectite, interstratificati e vermiculite e per selet-
tivitd gravitativa da illite caclinite e clorite. II trasporto verso S trova corrispon-
denza sopratutto nella distribuzione di smectite.

Per finire, ¢ da menzionare che nei sedimenti marini sono presenti, oltre a cal-
cite in tenore variabile, anche quantitd subordinate di Mg-calcite,

« Manoscritto deposivato i 30 - 10 - 1978 »
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Fig. 1: Carta geolitologica della Sardegna sud-orientale (semplificata). Superficie
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Fig. 2: Ubicazione dei campioni e diagrammi percentuali di distribuzione dei diver-
si tipi di minerali argillosi.






Fig. 3: Diffrattogrammi dei campioni fluviali e marini pili rappresentativi.
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